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Dankwoord

Na eenintensieve twaalf weken komt mijn stage ten einde. Met dit dankwoord legik de laatste
loodjesaan mijn eindwerk. Tijdens deze periode heb ik zeerveel bijgeleerd op verschillende vlakken.
Op vlak van applicatieontwikkeling en sociale vaardigheden benik het hardst gegroeid. Maarditkon
ik natuurlijk niet zonderde hulp van een aantal mensen. Deze mensen zou ik graageven willen
bedanken metbehulp van ditdankwoord.

Ten eerste wil ik graag al mijn collega’s binnen Argelis bedanken voor de fijne same nwerking. Er was
altijd een goede sfeeraanwezig bijjullieen dat zorgde er ook voor dat ik me snel thuis voelde binnen
Argels. Inhetbijzonderzou ik graag Reinaut Krekels, mijn bedrijfspromotor, willen bedanken voor
alle feedback en begeleiding die ik gekregen heb tijdens deze twaalf weken. Hij heeft me altijd goed
op pad gebracht op momenten wanneerik nietwist hoe ik een probleem moest aanpakken.

Verderwil ik ook hogeschool PXLbedanken. Zonder hun samenwerking was ik natuurlijk nooit op dit
puntgekomen. Tijdens mijn opleiding bij hogeschool PXLheb ik veel bijgeleerd wat ik tijdens mijn
stage kon toepassen. Binnen hogeschool PXLwil ikiemand in het bijzonder bedanken namelijk Lowie
Vangaal, mijn hogeschoolpromotor. Hij gaf mij elke week duidelijkefeedback die ik direct kon gaan
verwerken. Ook stond hij altijd klaar voor mij ingeval er zich problemen voordeden tijdens mijn
stage.

Vervolgens zou ik ook graag mijn ouders en mijnvriendin bedanken omdat ze altijd goed voor mij
gezorgd hebbentijdens deze stage periode. Ze stonden altijd klaar voor mijop momenten datik het
evenniet meerzagzitten. Ze luisterden naar de problemen waarik mee zat en gaven me wijze raad.

Tenslotte wil ik ook mijn vrienden bedanken voor de momenten waarik mijn hoofd even op nul kon
zetten. Deze momenten zorgden ervoordatik er elke week weervolop tegenaan kon gaan.
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Abstract

Argels biedtverschillende softwarepakketten aan waaronder de successiecalculator. Viaeen website
kan alle informatievan de klantingegeven worden die nodigis om een aangifte op te stellen. De
huidige implementatie gebruikt een templating-systeem, waarbij de ingegeven datade placeholders
binnen een Word-document vervangt. Alle data die de klant heeftingegeven wordtdaningevuldin
de inputboxen van de template. Ditsysteemis niet goed onderhoudbaaren niet erganalyseerbaar.

Om dit proces te verbeteren wordt het volledige aangiftedocument, vanuit Java-code, opgebouwd
metbehulpvaneenlibrary die al eerderwas opgebouwd binnen Argels. Deze nieuwe implementatie
bouwt het hele document op vanaf nul, metalle secties met de daarbij horende headings, titels,
tabellen, voetnoten, enzovoort. Doordat alle secties vanuit code gegenereerd worden, kunnen de
developers binnen Argelis deze makkelijk aanpassen door enkele regels code aan te passen.

De frontend van de successiecalculator wordt opgebouwd via Eclipse Scout 5. Deze versie van Eclipse
Scout bereikt stilaan haareinde qua ondersteuning en haartechnische opbouw sluit minder goed
aan bijde structuur die wenselijkisin de nieuwe projecten binnen Argeds.

Doordat erzo’n grote diversiteitis aan frontendframeworks, wordteronderzocht welk framework
hetbeste bij Argelis past, omdateen goed framework heelwatvoordelen heeft, zowel technisch als
economisch.

Het onderzoek doorloopt verschillendefasen. In de eerste fase worden ereen tiental frameworks
vergeleken. Dit gebeurtaan de hand van verschillende aspecten zoals populariteit en testbaarheid.

In de tweede fase worden een vijftal frameworks geselecteerd die het meest relevant zijn voor
Argels, dus rekening houdend met de aspecten die zij belangrijk vinden binnen een framework. Deze
vijf frameworks worden vervolgens in detail onderzocht.

Tenslotte wordteronderzocht welke twee frontendframeworks het meest geschikt zijn voor Arges.
Vandeze twee frameworks wordt ereen prototype uitgewerkt zodat alle aspecten visueeltoegelicht
kunnenworden aande collega’s binnen Arges.

ARGEUS

eye for your financial software
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Lijst van gebruikte afkortingen en begrippen

Begrip of afkorting Uitleg

Back end Het gedeelte van de applicatie dat niet zichtbaaris voor de
gebruiker.
Branch Eenlocatie waar een bepaalde versie van een applicatie
opgeslagen staat.
Bug Een fout die zich voordoetin een programma.
Commit message Het bericht dat wordt meegegeven wanneer er code toegevoegd
wordtaan een branch.
Cascading Style Sheets Een bestand dat code bevat om de lay-outvan een website te
beheren.

Data Transfer Object (DTO) Eenobject dat data bevaten gebruikt kanwordenin
verschillende processen.

Factory Eenklasse die instaat voor hetaanmaken van objecten.
Framework Eenset van tools bovenop een programmeertaal om het werk
van een developer makkelijker te maken.
Frontend Het gedeelte van de applicatie dat zichtbaaris voor de gebruiker.

Hypertext Markup Language @ Eenprogrammeertaal waar websites mee kunnen ontwikkeld

(HTML) worden.
Integrated development De omgeving waareen developerin ontwikkelt.
environment (IDE)
Mergen Het samensmelten vantwee branches binnen een repository.

Model-view-controller (MVC) Eenontwerppatroon binnen applicatieontwikkeling. Viadeze
manierzullen complexetoepassingenindrie delen opgedeeld

worden.
Model-view-viewmodel Is eensoort softwarearchitectuur die de verantwoordelijkheden
(MVVM) verdeeld overdrie soorten componenten.
Null Een onbestaande objectverwijzing.
Nullpointer exceptions Foutenin een programmaveroorzaakt dooreen null.
Pipeline Een ketting van processen die doorlopen wordt bij het builden
van een applicatie op eenserver.
Renderen Het ladenvaneen applicatie.
Repository Een locatie waar code van een applicatie wordt opgeslagen.
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Inleiding

In deze paperwordt de implementatie van de Word-documentgenerator beschreven. Deze

implementatie gaat ervoorzorgen dat er vanuit de Java-code een volledig Word-document wordt
opgesteld. Inditgeval wordtereen aangifte gegenereerd.

Eerst wordt het huidige systeem dat Argelis gebruikt beschreven. Verder wordt deze ook helemaal
toegelichtaan de handvan eenkleinetutorial. Nahettoelichten van het systeem worden ook de
voor-ennadelen ervan uitgelegd. Deze zullen een beeld geven op de redenen waarom Argelis graag
van dit systeem zou afstappen.

Na hetbeschrijvenvan het huidige systeem en de nadelen ervan wordt het nieuwe systeem
toegelicht. Eerst zal ereen korte inleiding zijn om de basis van de Word-documentgenerator toe te
lichten. Daarnazal deze meerin detail uitgelegd worden aan de hand van een tutorial. Opdeze
manieris hetgoed zichtbaarhoe de generatorte werk gaat. Vervolgens worden ook van het nieuwe
systeem de voor-en nadelen toegelicht.

Verderwordtindeze paperook eenonderzoek uitgeschreven. Ditonderzoek gaat over het
selecterenvan de meest geschikte frontendframeworks. Deze frameworks moeten zich aansluiten bij
de puntendie Argelis belangrijk vindt binnen zo een framework. Het doel van ditonderzoek is dat
Argels de conclusie kan meenemen naar de toekomst. Graag zouden ze het meest geschikte
framework gaan gebruikenin de nieuwe projecten die eraankomen.

Het onderzoek wordt opgedeeldindrie verschillende fases. In de eerste fase wordt er onderzoek
uitgevoerd omte weten te komen welke diverse frontendframeworks zich allemaal bevinden op de
markt. In deze fase worden ze ook al direct vergeleken op verschillende vlakken.

Vervolgens wordterin de tweede fase onderzocht welke aspecten Argeiis belangrijk vindt binnen
eenfrontendframework. Verder worden ereen aantal frameworks geselecteerd en worden deze
verder uitgewerkt. In deze uitwerking worden de verschillende aspecten, die Argelis belangrijk vindt,
binnen dat framework toegelicht.

Tenslotte worden erinfase drie, twee frameworks geselecteerd als potentiéle frontendframeworks.
Er wordttoegelicht waarom deze twee frameworks de beste keuze zijn voor Argelis. Ook wordter

van deze frameworks een prototype uitgewerkt. Aan de hand van deze prototypes worden de
verschillendeaspecten toegelicht.

|
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. Stageverslag

1 Bedrijfsvoorstelling
1.1 Profiel

In 2011 werd Argeds initieel opgerichtals een financial planning consultingbureau. Doorheen de
jarenis haar activiteit uitgebreid naarhet domein van softwareontwikkeling.

Argelis houdtvaninnoveren omte evolueren. Samen met partners uit de financiéle, notariéleen
juridische sectorsinnoveert ze de bestaande systemen, processen en werkwijzen om de
adviesverleningverderte kunnen laten evolueren. De klanten zijn voor Arge s de grootste drijfveer
eninspiratie tot deze innovaties.

Zelfis Argels gericht op de creatie van maximale efficiéntie, verhoging van de rentabiliteiten
kwaliteit. De detectievan behoeftes en optimalisatie komen vanuit de interactie van Argeiis met de
gebruikersomgeving.

Er zijn al verschillende softwareoplossingen op de markt gebracht door Argels. Deze
softwareoplossingen worden in samenwerking met partners, die jarenlange praktijkervaringen
expertisein de desbetreffende materie hebben, opgebouwd. Op deze maniervoldoen de
oplossingen aan de praktijknoden en bieden ze een maximale meerwaarde in de praktijk.

Argelis heeft een heelaantal klanten. Enkelevoorbeelden zijn: Belfius, ING, Vandelanotte. Ze focust
zich dus vooral op klanten zoals banken, notarissen en accountants.

Momenteel heeft Argelis twee grote softwarepakketten op de markt gebracht. De ‘succession
software’ en de ‘financial planning software’.

Succession Software

Dankzj de all-in succession software bent u in staat eenvoudig maar tot in detail
successierechten en erfbelasting te berekenen, aan successieplanning te doen en de
aangifte nalatenschap te berekenen en te rapporteren naar de normen opgelegd door

de overheid.

Financial Planning Software

persoonlijke financiéle planning software die diepgaande onderbouwde analyse
mogelijk maakt dankzi

/' Zeer uitgebreide rekenmotor

+ Integratie met de successiecalculator

+ Uitgebreide rapportagemogelijkheden op maat, integraal of per deeldomein

Figuur 1: Softwarepakketten van Argeiis

In 2015 bracht Argeiis de successiecalculator op de markt. Ditis een berekeningsprogrammaom
successierechten te berekenen ente optimaliseren.
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Binnen deze successiecalculator zijn ertwee varianten beschikbaar. De gewone ‘Light’ versie ende

‘Pro’ versie. Bijde ‘light’versie wordt de focus gelegd op hetsnel adviseren. De ‘Pro’ versie heeft
uitgebreiderefunctionaliteiten die uitgebreid adviseren en optimaliseren mogelijk maakt.

Ook heeft Argelis een softwarepakket genaamd ‘Financial Planning Software’ ontwikkeld om
diepgaande en onderbouwde analyse te voeren op het fiscaalaspect van een persoon. Deze software
bezitovereen zeeruitgebreide rekenmotorenis geintegreerd met de successiecalculator.

Argelis houdt continu diverse nichemarkten in adviesverleningin de gaten. Zo kunnen ze te weten
komen wat de behoeftes zijn en wat de mogelijke optimalisaties zijn. Dit kan leiden tot hetlanceren
van een nieuw product dat continu geoptimaliseerd en bijgestuurd wordt.

1.2 Ligging

In juni 2016 kocht Argelis een kerk, gelegen in Lummen. Deze kerk is strategisch gelegen omdat het
dichtbij hetKlaverblad (Waarde E313 en de E314 samenkomen) ligt. Ditisideaal voor het personeel
ende klantenvan Arges. [1]

Deze kerk zijn ze nog volop aan het verbouwen maar ze hopen erin januari 2020 zekerin te zitten.
Momenteel zit Argelis dus nogin moderne containers.

Figuur 2: Locatie Argeiis Lummen

Verderzijn ernogexternen, die Argelis ondersteunen, verspreid over heel Belgié. Zij ondersteunen
Argelis doorbijvoorbeeld bij notarissenkantoren langs te gaan en proberen de productente
verkopen. Verderleveren ze ook support. Dus als erklanten zijn die graag hebben dateriemand
langskomtkan hetzijn dat het consultantvan Argedsiis.

|
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1.3 Organigram

A e Em Em s e s e e R N BN BN BN B BN B Em S M B B B

Resource Manager
Davy

Director
Resource Development

Applications & Infrastructure

VIK

v

Successlon
Product & Knowledge partner

Prof. Jef Decuyper

e = o s o s o Em Ep e e e e e e o e e e

Financial Planning
Tralner & Product partner

Liesje

LEAD
Ambassador

Hubert

Status document: First draft

Opmaak document: Vik & Dominique

Figuur 3: Organigram Argeiis
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1.4 Kadering stageopdracht binnen het organigram

Binnen Argelis zijn ertwee grote projecten. Voorelk projectis eréénteam. lkzelfzal deel uitmaken
van het MSP-team (hetteam van de successiecalculator). Dit omdat mijn opdrachtonder het project
van de successiecalculatorvalt.

Hoewel we eigenlijkin teams zijn opgedeeld, wordt er toch samengewerkt metandere mensenvan
hetandere team. Deze staan altijd klaarom hulp te bieden waarhet nodigis. Ann zal bijvoorbeeld
ookinstaanvoor hettestenvan de Word-documentgenerator.

Vikisde product ownerenbezitoverde kennisdie in elke applicatie wordt toegepast. Hij zal dan ook
eenaanspreekpuntzijnvoor eventuele problemen inverband met aangiftes.

|
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2 Voorstelling stageopdracht
2.1 Probleemstelling

Argelis biedtverschillende producten aan. Eénvan die productenis de successiecalculator. Ditis een
grote applicatie metverschillende mogelijkheden. Eén van de mogelijkhedenisomeen
aangiftedocumentte genereren. Hiervoordient de klant enkelegegevensinte gevenviaeen
website. Daarnakan hijervoorkiezen om een Word-document te downloaden.

Het systeem datervoorzorgtdat er eeningevuld document uitkomt, werkt met een oud systeem
dat verschillende problemen met zich meebrengt. Hetis moeilijk te onderhouden en hetanalyseren
valtook tegen. De redenen waarom deze problemen erzijn worden laterin diteindwerk toegelicht.

De reden waarom Argelis deze opdracht heeft opgesteld is omdat de ontwikkelaars binnen Argedis
hetsysteembeuzijn. Ze geraken gefrustreerd als ze aanpassingen moeten doen aan de documenten
omwille van de complexiteit.

2.2 Doelstellingen

Argeliswil graag een nieuw systeem dat goed te analyseren en onderhouden valt. Zo zal er minder
stress zijn bij de ontwikkelaars en zullen ze beteren snelleraanpassingen kunnen leveren. Ook zullen
klanten minderlang moeten wachten op aanpassingen en bugfixes.

Op hetvlakvan analyserenis hetdoel omsnellerterugte vinden waarerzich foutenvoordoen. Met
het huidige systeemis analyseren nogal omslachtig en onduidelijk. Met het nieuwe systeem wil
Argelis graag een duidelijke flow zien van hoe de data opgehaald wordt, hoe deze verwerkt wordten
hoe deze uiteindelijkin het documentterechtkomt. Zo weten de ontwikkelaars, mochterzicheen
foutvoordoen, exact waareenfoutziten kunnen ze meteen beginnen met het oplossen ervan.

Verdermoethetsysteem ook goed te onderhouden zijn. Het huidige systeemis niet goed
onderhoudbaaromwillevan verschillenderedenen. Deze redenen worden hieronderin detail
beschreven. Argels wil nu dat het systeem de ontwikkelaars toelaat om gemakkelijk documenten
aan te passen. Hetisimmers mogelijk dateen document bijvoorbeeld aangepast moet worden
omwille van een wetswijziging.

2.3 Gebruikte technologieén

Tabel 1: Overzicht gebruikte technologieén

Besturingssysteem Programmeertaal IDE & text editors Databases
e Windows10 e Java8 e Eclipse e MySQL
e Word
| Framework & libraries Versiebeheer Projectmanagementtools Opensourcesoftware
e Eclipse Scout5 e SmartGit e Jira e OpenVPN
e Bitbucket e Confluence

|
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3 Uitwerking stageopdracht
3.1 Aanpak

Om de opdracht tot een goed einde te brengen moet er natuurlijk ook een goede aanpak zijn. Het
eerste belangrijk aspect van een goede aanpakis hethebben van afspraken. Erworden afspraken
gemaaktinverband metdiverse codeerregels waar Argelis zich aan houdt. Dit houdt dan dingenin
zoals de naamgevingvanvariabelen, functies, enzovoort. Een voorbeeld van een codeerregel waar ik
mijaan zal moetenhoudenisdatikalle variabelen enfunctiesin het Engels zal moeten zetten. Dit

wordttoegepastomdat ervroeger ook soms Nederlandse termen gebruikt werden. Dit maakte het
zoeken naarbepaalde klassen en functies moeilijker.

Ookworden er afspraken gemaakt wat betreft versiebeheer. De commit messages moeten
bijvoorbeeld eenvaste structuur hebben zodat Bitbucket overzichtelijk blijft. Binnen Argelisis er
bijvoorbeeld de afspraak dat commit messages moeten beginnen met hetticketnummervaneen
feature. Deze moet gevolgd worden door een korte beschrijvingvan wat ertoegevoegd wordt aan de
branch.Eenvoorbeeld vanzo een commit message kan bijvoorbeeld dit zijn: ‘MSP-2021 Add French
Translations’.

Er worden ook algemene afspraken gemaaktin verband met hulp vragen aan andere collega’s. Alser
ergens een probleemis, mageraltijd hulp gevraagd worden aan andere collega’s. Deze zullen hulp
aanbieden zodraze erde tijd voor hebben.

Voordater aan het nieuwe systeem gewerkt kan worden, wordt eronderzoek gedaan naar het

huidige systeem. Er wordtin kaart gebracht hoe het systeem werkten wat hiernu de voor-en
nadelenvanzijn (zie 3.2.3).

Nadien wordt de nieuwe implementatie uitgewerkt. Tijdens de implementatie wordt er rekening
gehouden metde aspecten waar Argelis van af wilt. Ook wordt er tijdens de implementatie zoveel
mogelijk gebruik gemaaktvan design patterns. Ditom de code zo proper mogelijk te houden.

Ten slotte wordt de code om de twee weken gereviewd. Op deze manier wordt de code
gedubbelcheckt. Als de code gedubbelcheckt wordt, zal de kwaliteit van de code ook hoger gaan
liggen omdat fouten ersneller uitgehaald kunnen worden.

3.2 Het huidige systeem
3.2.1 Inleiding

Het huidige systeem werkt meteen templatingsysteem. Het neemt een bestaand Word-documenten
vultditin.Z’'n document moet goed opgesteld zijn, dus allekoppen, secties, tabellen, enzovoort
moeten geschiktenamen hebben om een goed overzicht te houden. Verder moeten allevelden die
ingevuld moeten worden, beschikken over een unieke parametervariabele.

3.2.2 Werking

Om de werkingvan het huidige systeem zo goed mogelijk toe te lichten wordt elke stap die genomen
moetworden omeen bepaalde sectieinte vullen, uitgelegd.

3.2.2.1 Voorbereiding Word-document

De eerste stapishetvoorbereidenvan het Word-document dat nadien ingevuld zal worden door het
systeem.
|
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Stel dat de sectie “Gegevensvan de overledene” geimplementeerd moet worden. Hiervoor moet er

eentabel aanmaakt worden. De lay-out en de positie van de tabel hangt af van het model dat
geimplementeerd wordt. Hierwordt de lay-out van het VLABEL-document toegepast (zie figuur 5).

Gegevens van de overledene

Identiteit van de overledene

voornamen en achternaam SDataDeceasedName$

rijksregister- of bisnummer $DataDeceasedNationalNumber$

beroep SDataDeceasedProfession$

geboorteplaats en -datum SDataDeceasedBirthPlace$ SDat SDat
aDec aDec

ease ease SData

dBirt dBirt Deceas

hDay hMo edBirt

dag S maand nthS jaar hYearS
plaats en datum van overlijden SDataDeceasedDeathPlace$ SDat SDat
aDec aDec

ease ease SData

dDea dDea Deceas

thDa thMo edDeat

dag  y5 maand nthS jaar hYearS

Figuur 4: Template: Gegevens van de overledene

In bovenstaande afbeeldingiste zien hoe de sectie eruit ziet. Erzijn twee hoofdingen toegevoegd
metelk eeneigenstijl. Verderis ook de tabel te zien. Deze is ook simpel toegevoegd met Word en
beschikt overdiverse invulvelden. Elkinvulveld heeft zijn eigen parametervariabele. Aan de hand van
deze parametervariabele wordt later het documentingevuld.

Om ditte realiseren wordt er gebruikgemaakt van de functionaliteiten binnen Word.
3.2.2.2 Verzamelen en invullen van data

Nu de template isaangemaakt, ishet documentklaaromingevuld te worden. De volgende stapis
dus het invullen en ophalen van de data. Hiervoor werd ooit de functie ‘createDeceasedData’
geschreven (ziefiguur6). Deze staatinvoor hetophalenvan de data eninvullenvan de sectie
“Gegevensvande overledene”.

|
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private void createDeceasedData() {
List<Object> 1st = new Arraylist<>();
try {
Tkl table = templateAdapter.createTemplate(DecTemplate.DATA_DECEASED);
fillVariables(table.getContent(), factory.getDeceasedData(deceased));
lst.add(table);

addObjects(1lst, true);

}
catch (ProcessingException e) {
LOG.error("Error creating table for DeceasedData”, e);

}
b

Figuur 5: Functie voor het invullen van template "Gegevens van de overledene"

In bovenstaande afbeeldingis de functie te zien dieervoor zorgt dat de template ingevuld wordt.
Eerst gaat deze de tabel ophalenvan het Word-document. Deze wordt danin eenklasse ‘Tbl’
gestoken. In deze klasse zitten de verschillende parametervariabelen.

Nadatde tabel isopgevraagd, worden de gegevens opgehaald diede klant heeftingevuld viade
website. Ditgebeurtviaeen factory die op zijn beurt gebruik maakt van de diverse services. Viade
services wordt de databank aangesproken waaralle datainzit. De factory geefteen
tweedimensionale array terug met daarin alle datadie nodigisom de tabelintevulleneneen
bijpassendesleutel die verwijst naar een bepaalde parametervariabele.

Viade functie ‘fillVariables’, wordt de opgehaalde tabel ingevuld. Hiervoor gebruikt hij de datavan
de opgehaalde tabel en de opgehaalde datavanuitde factory. Deze functie gaatkijken naarde
verschillende parametervariabelen van de tabel en gaat op zoek naar de data inde array aan de hand
van de sleutel.

Nadien wordt de tabel in het effectieve Word-documentingevuld door de functie ‘addObjects’.

3.2.3 Voor- en nadelen

Tabel 2: Voor- en nadelen van het huidig systeem

Word-functionaliteiten Analyseerbaar Onderhoudbaar

Oud systeem © @ g

Eenvoordeel van het templatingsysteemis dat alle Word-functionaliteiten tijdens het opstellen van
hetdocument makkelijk te gebruiken zijn. Het is makkelijker om posities van elementen te bepalen,
groottesvantabelleninte geven, enzovoort.

Verderzijnertwee grote nadelen aan het werken meteen templatingsysteem. Door hiermee te
werken wordt hetanalyseren van de applicatie moeilijker. Stel dat er zich een fout voordoet bij het
invullenvan eentabel. Viacode is het moeilijk te analyseren vanaf waar de data foutloopt. Er moet
altijd gekeken worden op twee plaatsen, in de code enin de template.

Ookvalt het systeem niet goed te onderhouden. Als er wijzigingen gemaakt moeten wordeninde
templates kan ditheel wat werk met zich meebrengen. Ditomdat eraltijd gecheckt moet worden dat
de parametervariabelen uniek moeten zijn, dat er niks gaat verspringen, enzovoort.
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Verdermoeten ook alle templates in andere talen aangepast worden. Argels heeft bijvoorbeeld de

klanten de mogelijkheid gegeven om aangiftes ook in het Frans te genereren. Dus moeten ook alle
Franse templates aangepast worden.

3.3 Hetnieuwe systeem
3.3.1 Inleiding

Het nieuwe systeem zal werken met een generator. Deze documentgenerator gaat vanuit Java-code

een Word-document opbouwen metbehulpvaneen library die eerderal geschreven was binnen
Argels.

Verderwilt Argels ook dat de nieuwe implementatieeen duidelijke scheiding heeft tussen het
opbouwenvan hetdocumenten hetopbouwenvan de data.

Om de data goed gestructureerd op te bouwen wordt ergewerkt met data transfer objects (DTO’s)

en factories. Hieronder zal toegelicht worden hoe dit juist geimplementeerd wordt bij het nieuwe
systeem.

3.3.2 Werking

Om hetsysteemzo goed mogelijk toe te lichten zullen alle stappen die genomen moeten worden om
eensectie teimplementeren, uitgelegd worden. Ookin deze uitwerking wordt de sectie “Gegevens
van de overledene” uitgewerkt.

3.3.2.1 Data Transfer Object

Argelis wil graag dat de structuurvan het nieuwe systeem duidelijk is en dat de data duidelijk
opgebouwd wordt. Daarom wordt er gekozen om met DTO’s te werken.

Deze DTO’szullen latergebruikt wordenin de secties om de data op de juiste plekin te vullen. Dit
brengt ook een groot voordeel metzich mee dat laterbesprokenwordt.

In ditvoorbeeld wordtde DTO uitgewerkt die nodigis voor de sectie “Gegevens van de overledene”.
Hiervoor moet ereerstgekeken worden naarwelke datajuist nodigis. Dit wordt gedaan door naar
de oude template (zie figuur4) te kijken. Eerst wordt de oude template bekeken omdat dit document
helemaal moet nagebouwd worden in het nieuwe systeem.

Uit de tabel kunnen de volgendevariabelen afgeleid worden:

e Voor-enachternaam (String)

e Rijksregister- of bisnummer (String)
e Beroep(String)

e Geboorteplaats (String)

e Geboortedatum (Date)

e Plaatsvan overlijden (String)

e Datum vanoverlijden (Date)

Wat er opvalt, isdat er een aantal variabelen terugkomenin andere secties van het
aangiftedocument. De beste keuze voor een programmeurisdanomdie variabelenineenklassete
zetten zodat hijerandere klassen van kan afleiden. Op deze manier moet hij de code geentwee keer
schrijven.
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Gegevens van de erfgenaam, legataris of begiftigde die de erfenis verworpen hebben

SHeirRejectedInheritancelD$

voornamen en achternaam SHerRefFullNames

rijksregister- of bisnummer $HerRefMationalNumber$

KBO-nummer SHerRefKBOS

geboorteplaats en -datum SHerRefBirthPlaceS SHerR SHerRef S$HerR
efBirth BirthMo efBirth

:Eg Day$  maand nths  jaar Year§

domicilieadres SHerRefDomicile$

verwantschapsgraad SHerRefKinships

aandeel in de erfenis SHerRefSharelnHeritage$

aandeel dat verworpen werd $HerRefRefusedShare$

datum van verwerping SHer SHerR SHer
RefD efMon RefY
dag ay$ maand thS jaar earS

hoedanigheid [[] erfgenaam [ legataris [ begiftigde

[

Figuur 6: Template van sectie "Gegevens van de erfgenaam, legataris of begiftigde die de erfenis
verworpen hebben"

Eerst wordt de DTO van de basisgegevens aangemaakt. Deze krijgt de naam ‘BasicldentityDataDto’.
De klasse beschikt oververschillende variabelen. Dezevariabelen hebben elk hun getters en setters.
De getters dienen om datavan een object op te vragen. De setters daarentegen worden gebruikt om
waardes aan de variabelen te koppelen.
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1 package be.argeus.msp.server.report.dto;
2
3= import java.util.Date;
i |
import org.apache.commons.lang3.5tringUtils;

5
i
7 public abstract class BasicIdentityDataDto {
8

9  private String name = "";
18 private String nationalMumber = "";
11 private String profession = "";

12 private String placeOfBirth = "";
13 private Date date0OfBirth;

14
15= public final String getMame() {
16 return StringUtils. defaultString(name);
17 }
18
19=  public final void setName(String name) {
20 this.name = name;
21 }
22
23 public final String getMationalbumber() {
24 return Stringltils.defoultString(nationalNumber);
25 }
26
27  public final void setNationalNumber(String nationalNumber) {
28 this.nationalNumber = nationallumber;
29 }
i@
31=  public final String getProfession() {
32 return Stringltils.defoultString(profession);
33}
14
15 public final veoid setProfession(String profession) {
36 this.profession = profession;
37}
18
9=  public final String getPlaceOfBirth() {
49 return Stringltils.defoultString(place0fBirth);
a1 }
4.2
43= public final void setPlace0fBirth(S5tring placeOfBirth) {
44 this.placeOfBirth = placeOfBirth;
a5 }
46
7=  public final Date getDateOfBirth() m
8 return dateOfBirth;
g
58
51=  public final void setDateOfBirth(Date dateOfBirth) {
52 this.dateOfBirth = date0fBirth;
53 }
54 }
55

Figuur 7: BasicldentityDataDto-klasse
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Wat er misschien opvaltin figuur 8 is dat er gebruik gemaakt wordt van ‘StringUtils’. Deze library
wordt gebruikt bij het getten van stringvariabelen.

De methode ‘defaultString’ zorgt ervoordat er nooiteen nullteruggegeven kan worden. Het gaat
kijken of de string die hij moet retourneren nullis en als hijdat is dan zal de library deze omzetten
naar eenlege string. Dit wordt gedaan om fouten tegen te gaan inverband met nullpointer
exceptions.

Nu de klasse waarvan er gaat afgeleid worden gereed is, kan de DTO van de sectie “Gegevensvan de
overledene” aangemaakt worden. Dezekrijgt de naam ‘DeceasedldentityDto’ en wordt afgeleid van
de klasse ‘BasicldentityDataDto’. De klasse moet twee extravariabelen hebben, namelijk: de

geboorteplaats en -datum. Deze variabelen hebben uiteraard ook weer de bijhorende getters en
setters.

package be.argeus.msp.server.report.dto;
import java.util.Date;

» dimport org.apache.commons. lang3.StringUtils;

o

fuhli: class DeceasedldentityDto extends BasicldentityDataDto {

private String placeOfDeath;
private Date dateOfDeath;

12 public final String getPlaceOfDeath() {
13 return StringUtils.defoultString(place0fDeath);

}

1 public final wvoid setPlace0fDeath(String place0fDeath) {
17 this.placeOfDeath = placeOfDeath;

}
20 public final Date getDateOfDeath() {
21 return dateOfDeath;
24 }

24 public final void setDate0OfDeath(Date dateOfDeath) {
25 this.dateOfDeath = dateOfDeath;

Figuur 8: DeceasedIdentityDto-klasse
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3.3.2.2 Factory

Voorelke DTO moeter een aparte factory gemaakt worden. Allelogicadie nodigisomeen bepaalde

DTO aan te maken, staatin die factoryklasse. Zo blijft de code zo goed mogelijk gescheiden van
elkaarenblijft het overzichtelijk.

Eerst dientereen factory aangemaakt te worden voor de klasse ‘BasicldentityDataDto’. Deze zal
instaan voorhet invullen van de variabelen van die klasse en krijgt de naam
‘BasicldentityDataDtoFactory’.

Met de functie ‘fill’ zal de factory een meegegeven DTO, van de klasse ‘BasicldentityDataDto’,
opvullen. Dezefunctiekrijgt de variabelen ‘declarationClient’ en ‘locale’ mee. Met deze variabelen
zal de factory de nodige data uit de entity halen en aan de variabelen van de meegegeven DTO
koppelen.

f‘ package be.argeus.msp.server.factory;

.:*-.i.mpcr't java.util.locale;

;, public final class BasicIldentityDataDtoFactory {
9

l16= public static void fill(final BasicIdentityDataDto dto, final DeclarationClient declarationClient, final Lecale locale) [
11 dto.setNationalNumber(declarationClient.getNationalNumber());

12 dto.setProfession({declarationClient.getProfession()});
3 dto.setPlaceOfBirth(declarationClient.getBirthPlace(locale. getlanguage()));
14 Y

16 private BasicIdentityDataDtoFactory() {
7 throw new IllegalStateException("Method factory class");

Figuur 9: BasicldentityDataDtoFactory-klasse

Nu kan de factory voor de klasse ‘DeceasedldentityDto’ aangemaakt worden. Deze bevat de
methode ‘create’. De methode ‘create’ krijgt een context variabele mee. Wat de context concreetis
wordt nog volledig uitgelegd in de volgendesstap.

Het doel vandeze functie is het creérenvan een objectvan de klasse ‘DeceasedldentityDto’. Eerst
worden erverschillende objecten opgehaald uit de context.

Daarna worden deze objecten gebruikt om de nodige data op te halen en aan de correcte variabele
van de DTO te koppelen. Ook wordt er gebruik gemaakt van de ‘BasicldentityDataDtoFactory’ om de
basisgegevensinte vullen.

Eenmaal de DTO is opgevuld met alle datazal de methode de DTO retourneren.

Opmerkelijkis datelke factoryklasse een constructor heeft. Deze zal een exception opgooien

wanneerereen factory aangemaakt wordt. Dit omdat de factories, method factories zijn. Van deze
soort factory mager geen object aangemaakt worden.
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1 package be.argeus.msp.server.factory;

2

3® import java.util.locale;[]
12
13 public final class DeceasedIdentityDtoFactory {
14
152  public static DeceasedIdentityDto create(final DeclarationContext context) throws ProcessingException {
16 final DeclarationClient declarationClient = context.getDeceasedDeclaration();
17 final Client deceased = context.getClient();
18 final Locale locale = context.getDocumentConfiguration().getlocale();
19
20 final DeceasedIdentityDto dto = new DeceasedIdentityDto();
21
22 dto.setName(StringUtils.defaultString(deceased.getFullName()));

23 BasicIdentityDataDtoFaktory.fiLL(dto, declarationClient, locale);
24 dto.setDateOfBirth(deceased.getDateOfBirth()});
25 dto.setPlace0fDeath(StringUtils.defaul tString(declarationClient.getPlaceOfDeath(locale.getLanguage())}));
26 dto.setDateOfDeath(declarationClient.getDateOfDeath());

27
28 return dto;
20}
30
31%  private DeceasedIdentityDtoFactory() {

32 throw new IllegalStateException("Method factory class");

33}
34
35 }

36

Figuur 10: DeceasedIdentityDtoFactory-klasse

3.3.2.3 DeclarationContext

In hetvorige gedeelte (2.6.2.2) werd de context aangehaald. Deze contextiserom alle datate
centraliseren. Deze context gaat alle dataophalen en opslaan voordat het document gegenereerd
wordt. Deze context gaat dus gebruik makenvan de diverse factories die eraangemaakt zijn. De
DTO’s die hij ophaalt zal hij bijhouden zodat deze later gebuikt kunnen worden in de verschillende
documentparts.

De ‘DeclarationContext’ zorgt ook voor het ophalen van data uit de database en frontend. Deze data
wordtgebruik door de factories om de verschillende DTO’s te creéren.

Implementatie Word-documentgenerator —Jonas Gerits
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3.3.2.4 DeceasedldentityDocumentPart

Elke sectie van het aangiftedocument heeft zijn eigen ‘DocumentPart’ gekregen. Een ‘DocumentPart’
iseeninterface waarvan afgeleid kan worden. Voor de sectie diegeimplementeerd wordt tijdens
deze tutorial wordt erde klasse ‘DeceasedldentityData’ aangemaakt. Deze zal dusinstaan voor het
genererenvande sectie ‘Gegevensvan de overledene’.

public class DeceasedldentityDocumentPart implesments IDocumentPart {

3
4
15 private final DeceasedIdentityDto deceasedIdentityData;
6 private final boolean isExtralnfe;

8

1= public DeceasedIdentityDocumentPart(DeceasedIdentityDto deceasedIdentityData, boolean fsExtralnfo) {

19 this.deceasedIdentityData = decessedldentityData;
20 this.isExtralnfo = izExtralnfo;
21 }

23= @Override

24 public void build(IDocumentBuilder b, Locale locale) throws ProcessingException {

25 b.addPart(new HeadingPart(2, TEXTS.get(locale, "Declaration-IdentityOfDeceased”)));

26 if (isExtralnfo) {

27 b.addParagraphOfText(TEXTS .get{locale, "Declaration-IdentityOfDecessedInfo”™)).setStyle(DeclarationStyles.EXTRA_INFO);

28 }

eh ) b.addTable(locale, tbd -> {

31 thd.addRow(rd «> {

* rb.addCell(TEXTS.get(locale, "Declaration-FirstNamesAndLastName™)) //
34 Jsetheight(3) //

35 setMargins(3) //

36 .setStyle(DeclarationStyles. TABLE DESCRIPTION);

38 rb.addCell(deceasedidentityData.getName())//

39 .setStyle(DeclarationStyles. TABLE_INPUT_VALUE _RIGNT) //
4@ SetwWeight(s);

41 s

42

a3 thd.addRow(rb -> {]

a3

45 rb.addCell(TEXTS.get(locale, "NationalNumber™)) //

45 .setWeight(3) //

47 .setMargins(3) //

.setStyle(DeclaraticnStyles. TABLE_DESCRIPTION);

rb.addCell(deceasedIdentityData. getNationalNumber())//
«setStyle(DeclarationStyles. TABLE_INPUT_VALUE_RIGHT) //

52 .setWeight(8);

53 ih;

54

55 thd.addRow(rd <> {

57 rb.addCel1({TEXTS. get (locale, "Profession”)) //

58 Jsetieight(3) //

59 «setMargins(3) //

&0 .setStyle(DeclarationStyles. TABLE_DESCRIPTION);

61

62 rb.addCell(deceasedIdentityData.getProfession())//

63 .setStyle(DeclarationStyles.TABLE_INPUT_VALUE_RIGHT) //
64 JSetweight(8);

65 13 H

67 thd.addRow(rb -» {

63

69 rb.addCell(TEXTS.get(locale, "Declaration-BirthplaceAndDate™)) //
0 .setWeight(3) //

) .setMarginz(3) /

72 .setStyle(DeclarationStyles. TABLE_DESCRIPTION);

74 rb.addCell(deceasedlidentityData.getPlaceOfBirth())//

75 .setStyle(DeclarationStyles. TABLE_INPUT_VALUE RIGHT) /
6 .setheight(2);

78 DeclarationDocumentBuilderUtil.oddDoteToRow(locale, rb, deceasedIdentityData.getDate0fBirth());
79 I3 H
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thd.addRow(rb -» {

W ka =

rb.addCell(TEXTS.get{lecale, "Declaration-PlaceAndDateOfDeath")) //
.setWeight(3) //
.setMargins(3) //
.setStyle(DeclarationStyles. TABLE DESCRIPTION);

P

=l O

rb.addCell(deceasedIdentityData.getPlace0fDeath())//
.setstyle(DeclarationStyles. TABLE INPUT_VALUE _RIGHT) //
LsetWeight(2);

woco

Wow W0 00 C0 00 00 000D 00 000
[x2] o ur d

2 DeclarationDocumentBuilderUtil. addDateToRow(locale, rb, deceasedIdentityData.getDateOfDeath());
93 I
94 O
a5
a6 b.addEmptyParagraph();
a7 b.addSection(SectionEndType . CONTINUOUS) ;
g}
EE]
188 }

Figuur 11: DeceasedldentityDocumentPart-klasse

Deze klasse heeftslechts één functie, genaamd ‘build’. In deze functie wordt de sectie gecreéerd en
wordt de data, vanuit de DTO, ingevuld. Hetaanmaken van deze sectie wordt gedaan met behulpvan
delibrary ‘1DocumentBuilder’, die al eerder was geschreven binnen Argeds.

Eerst wordter een ‘HeadingPart’ toegevoegd aan de sectie. Deze zal een hoofding van niveau twee
toevoegen. Erwordt ook een string meegegeven. Dit zal de tekst zijn van de hoofding.

Daarna wordt ereen check gedaan of er extrainfo getoond moetworden bijde sectie. Ditiseen
optie die de gebruiker kan aanzettenin de frontend. Als hij deze heeft aangevinkt, zal er meer
informatie getoond worden bij elke sectie.

Alsde gebruikerde optie ‘meerinfotonen’ heeftaangevinkt, zal erinhet hele document extrainfo
komen bij de verschillende secties. Deze informatie gaat over wat er preciesingevuld wordtinde
sectie enwatdit betekent. Om deze infotoe te voegen aan de sectie, wordt ergebruik gemaaktvan
de functie ‘addParagraphOfText’. Deze zal een paragraaf toevoegen met alsinhoud, de meegegeven
tekst.

Opties
Taal rapport Mederlands

Extra informatie toevoegen

Figuur 12: Optie om extra info te tonen

Verderwordterook nogeentabel toegevoegd. In deze tabel komt de dataterecht. Met behulp van

lambda’s wordt de tabel opgebouwd. Erworden rijen toegevoegd metde functie ‘addRow’. Deze
rijenkunnenop hunbeurtweercellentoevoegen metde functie ‘addCell’.

De cellen worden opgevuld metvertaalde strings en datauitde DTO. Met behulp van de getters
weten we precies welke datawe ophalen en op welke plaats deze terecht komenin de sectie. De
|
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cellenkunnen ook nog wat extra configuratie meekrijgen. Zo wordt erbijvoorbeeld bij bepaalde

celleneen marge en eenstijl toegepast. Ook kan ingesteld worden hoeveelkolommen zo een cel
inneemt.

Er wordt ook gebruik gemaaktvan een utilityklasse genaamd ‘DeclarationDocumentBuilderUtil’. Met
behulp van deze utilityklasse en de ‘addDateToRow’ functie wordt ereen datumrijtoegevoegd aan
de tabel.

Na hetopbouwenvan de tabel wordternog een witregel toegevoegd. Ditis mogelijk door de functie
‘addEmptyParagraph’ aante spreken. Deze zal een lege paragraaf genereren.

Tenslotte wordternogeen sectie-einde toegevoegd om de secties af te ronden.
3.3.2.5 Gegenereerd resultaat

Alsde gebruikernuinde frontend op de downloadknop drukt zal de implementatie een aangifte

genereren.

Download

admin{@argeus.be Verzend

Annuleer

|e=rerreroTrr oo

Figuur 13: Downloadformulier aangifte

Het eerste wat de applicatie zal gaan doenis het ophalen en setten van alle data in de context.
Vervolgens zal de applicatie alle secties gaan genereren en zal ereen Word-document gedownload

worden.
Identiteit van de overledene
voornamen en achternaam A R.
Rijksregister- of bisnummer 58.10.24-186.91
Beroep schepen - Medewerkster Europees Parlement
geboorteplaats en -datum Hasselt (3500) dsg .1 maand 10 Jaar 1858
plaats en datum van overlijden Hasselt (3500) dag 14 maand 11 Jaar 2018

Figuur 14: 'ldentiteit van de overledene' gegenereerde sectie (Nederlands)
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Identité du défunt

Si le lieu de naizsance du défunt ou le lieu du décés est a I'étranger, entrez également le pays concerné.

prénom et nom A R.

Muméra de Registre national ou 58.10.24-186.91
his

Métier Schepen - Medewerkster Europees Parlement

lieu et date de naissance Hasselt (3500) four 1 mols 10 Année 1358

lieu et date du décés Haszelt (3500) jour 14 maois 11 Annge 2018

Figuur 15: 'Identiteit van de overledene' gegenereerde sectie (Frans + extra info)

3.3.3 Voor- en nadelen

Het nieuwe systeem brengt heel wat voordelen met zich mee en lost heel wat problemen op.

e Heteerstevoordeel van de nieuwe implementatieis dat de secties gemakkelijk te
onderhouden zijn. Ontwikkelaars kunnen gemakkelijk tabellen toevoegen, paragrafen
verwijderen, cellen aanpassen, ...Ze bepalen de opbouw van het documentvolledig via code.
Dit ishandigvoormoesten erandere modellen geimplementeerd worden omdat de secties
volledig herbruikbaarzijn.

e Hettweedevoordeelisdathetnieuwe systeem perfectanalyseerbaaris. Eris een duidelijke
structuur opgebouwd. De ontwikkelaar kan perfect het programmagaan debuggen omte
kijken waar hetfout gaat omdat alles nuvia code gaat.

e Hetderdevoordeelvanhetnieuwesysteemisdatde vertalingen centraal gebeuren. Er
moeten niettwee verschillende secties gecreéerd worden (Nederlands en Frans). De
vertalingen gebeurenin de sectie zelf. Zo wordt er zeker niks vergeten als eraanpassingen
gedaan zouden moeten worden.

e Hetlaatste voordeel van het nieuwe systeemis dat hetterugoverzichtelijkis. In het oude
systeemwaren erveel klassen meteen duizendtal lijnen code, alles stond in éénklasse. Nuis
er gebruik gemaakt van verschillende klassen waarover de code verdeeldis.
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3.4 Resultaten

De Word-documentgeneratorkan nu42 van de 45 secties genereren. De generator kan ze in het
Nederlands of Frans genereren afhankelijk van de keuze van de gebruiker. Ook kan de gebruikerer
voor kiezen om meerinformatie te tonen bij elke sectie.

Er zijndrie secties die niet volledig gegenereerd worden. Het systeem zal wel de tabellen, hoofdingen
en paragrafentoevoegen aan het document maar zal geen data invullen. Dit omdat er nog een aantal
nieuwe features gemaakt moeten wordenin de applicatie zelf. Dit viel buiten de scope dus moester
enkel voorgezorgd worden dat de generatorde boilerplate kon genereren.

De 42 geimplementeerdesecties zijn ook grondig getest geweest dooreen Quality Assurance
Engineer binnen Argels. De fouten die uit de testen kwamen zijn volledig opgelost en zijn klaarom
uitgerold te worden.

Argeiis heeftnueensysteem datde problemen die ze hadden oplost. Het nieuwe systeemis goed
onderhoudbaaren analyseerbaar. Ditis voorvelen binnen Argels een positief iets. Ook de klanten
zullenblijzijn. Het nieuwe systeemis namelijk snellerals het oude. Ze zullen minderlang moeten
wachtenvooraleerdathetdocument gegenereerd is.

In onderstaande tabel staan de grootten van de documenten en de snelheden van hoelang het duurt
om eenaangifte te genereren en downloaden. Voor deze resultaten werd hetzelfde dossier gebruikt.

Tabel 3: Grootte- en snelheidsresultaten

Snelheid (seconden) Grootte (kB)
Oude aangiftesysteem 5.24 76,0
Nieuwe aangiftesysteem 2.46 19,0
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4 Besluit

De stageisna drie maandenteneinde gelopen. Hetwaseenintensieve en leerrijke stage waarik veel

heb bijgeleerd en mezelf meerontwikkeld heb. Daarom zal ik de verschillende vlakken waarin ik
gegroeid bentoelichten.

4.1 Programmeervaardigheden

Tijdens de stage heb ik heel wat ervaring kunnen opdoen tijdens het ontwikkelen van het nieuwe
systeem.

Door te werken met pull requests werd mijn code elke keergereviewd door een andere ontwikkelaar
binnen Argelis en gaven ze me altijd correcte feedback. Door deze feedback te verwerken werd mijn
code cleaner en cleaner. De feedback die ik gehad heb zal ik dus nog voor de rest van mijn carriére
gebruiken.

Ook had ik zelf nog nooit gewerkt met een Eclipse Scout project. De opbouw van de frontend was
ietsdat ik nog nooitgezien had. Dooreen beetje te onderzoeken hoe hetin elkaar zit, had ik veel
meerinzicht op het project.

Ik had ook nog nooit met eenvertalingssysteem gewerkt. Zelf had ik totaal geenidee hoe dit eigenlijk
inelkaarzat. Al begonikte snappenhoe het precies werktenis het eigenlijk totaal niet moeilijk.
Toch is hethandigomte wetenvoor moestik ooit zelf een applicatie maken diein verschillende
talen beschikbaar moet zijn.

4.2 Persoonlijkvliak

Doorheen de stageperiode hebik veel vergaderd, gesproken vooreen groep mensen en anderen
moeten helpen als ze vastzaten op een stuk waar ik iets van kende. In het begin kon ik nooit echt
goed mezelfverwoorden. Ik kon problemen of oplossingen slecht formuleren. Door zoveel samen te
zittenis dat wel echtveranderd.

Ookstelde ik vroegernietzosnel eenvraagalsik evenvastzat. Ik wou hetaltijd lieverzelf proberen
op telossenenbleef daardoorsoms te lang aan iets vastzitten. Hieris ook verandering ingekomen.
Alsikvast zat en het duurde mezelflangerdan 20 minuten omopte lossen, gingik hulp vragen aan
eencollega. lkhebgeleerd dathetnietergisom ietste vragen en dat hetsoms de beste oplossingis.

4.3 Sociaal vlak

Op sociaal vlak ben ik ook wel wat veranderd. In het begin dachtik namelijk dater op een kantoor
altijd een zakelijke sfeer moest zijn en gedroeg mij dan ook zo. Naarmate de stage voorbijging begon
er toch watsfeerinte komenenwasiedereenwatlosserensocialer. Mijn blik op de sfeerbinnen
eenbedrijfisdus wel watveranderd.

4.4 Andere

Tijdens hetuitwerken van de aangiftegenerator heb ik natuurlijk ook heelwat informatie opgenomen
inverband metaangiftes ensuccessierechten. Ditis allemaal nieuwe informatie voor mij geweest die
eigenlijknogwel best handigis omte weten. Die kennis kan ik gebruiken voor moest ik ooit zelf een
aangifte doen.
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Il. Onderzoek topic

1 Vraagstelling

Argelis biedtverschillende softwarepakketten aan. De frontend van deze software wordt opgebouwd
met behulp van het Eclipse Scout 5-framework. Deze versie van Eclipse Scout bereikt stillaan zijn
einde quaondersteuning en zijn technische opbouw sluit ook minder goed aan bij de structuur die
wenselijkisin nieuwe projecten.

Op de markt iser een grote diversiteit aan frontend- en applicatieframeworks. Argelis wil graag
weten welk framework op dit moment de beste keuzeis voor zijn toekomstige projecten. ArgeUs wil
eenvergelijkendestudiezien waaruit kan worden afgeleid wat de beste keuze is voor het bedrijf. Een
goed framework kanimmers heel wat voordelen met zich meebrengen, zoweltechnisch als
economisch.

Het doelvan hetonderzoekis hetframework te vinden dat het beste bij Argelis past. Omdit te
wetente komenwil Argels graag eenvergelijking zien van diverse frameworks. De frameworks
worden vergeleken aan de hand van verschillende aspecten. Testbaarheid, kostprijs, documentatie
enondersteuning vanuit de community zijn hiervoorbeelden van.

2 Methode van onderzoek

Het onderzoek begint methetanalyseren van de markt. Er wordt eerst gekeken naarwelke
frameworks erallemaal zijn op de markt.

Eenmaal ereentiental frameworks gevonden zijn, worden dezein een globale samenvatting
verwerktom een eerste overzicht te krijgen van de aspecten waarin ze verschillen. Zo kaniedereen
binnen Argelis direct een beeld krijgen van alle frontendframeworks en waar deze in uitblinken.

Nadater eenglobaal overzicht gecreéerdis, wordt er samengezeten metalle collega’s binnen

Argelis.Zoworden alle aspecten die het bedrijf belangrijk vindt duidelijk. Aan de hand van deze
aspecten worden ereen vijftal frameworks gekozen die het best aansluiten bij de keuzes van Arges.

Deze vijf frameworks worden verder uitgewerkt. De aspecten die ArgeUs belangrijkvindt, worden bij
elkvande vijf frameworks goed toegelicht en er wordt vermeld waarom dat aspect bij dat bepaalde
framework past.

Eens deze vijf frameworks uitgewerkt zijn, worden er twee frameworks uitgekozen die het beste bij
Argelis passenaan de handvan de sterkte van de aspecten bijieder framework. Van deze
frameworks wordt er een prototype uitgewerkt. Door middel van dit prototype zullen de diverse
aspecten naarboven komen.Zokan Argelsdirecteen beeld krijgen van de mogelijkheden binnen
dat framework.
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3 Resultaten

3.1 Literatuurstudie
3.1.1 Introductie

In deze literatuurstudie worden erdrie bronnen besproken en vergeleken. Deze bronnen zijn artikels
waarin drie frameworks besproken worden, namelijk: React, Vue en Angular.

De bronnen zullen eerst kort besproken worden. Er zal toegelicht worden waterin ditartikel is
uitgeschreven en onderzochtis. Daarnawordt de effectieveinhoud van deze bronnen met elkaar
vergeleken. Spreken ze elkaartoe of tegen?

3.1.2 Bron 1: Angular vs React vs Vue: Which Framework to Choose in 2019 [2]

Het eerste waterin deze bron besproken wordtis de geschiedenis van elk framework. Zowordener
bijvoorbeeld al drie verschillende onderwerpen besproken: hoe is het ontstaan, hoe is de groei van
de populariteit, welke licentie hangt eraan vast en hoe vaak wordt het framework gevraagd op de
markt?

In hettweede gedeelte van deze bron wordt de community en de hoeveelheid updates besproken.
Dit wordt vergeleken aan de hand van de GitHub repositories van de frameworks. Erwordt gekeken
naar de hoeveelheid watchers, stars, forks, commits en contributors.

Angular React Vue
# Watchers 3.3k 37k 57k
# Stars 43k Tk 122k
# Forks 1k 16k 17k
# Commits in last 446 339 81
menth
# Contributors 798 1.8k 240

Figuur 16: Bron 1 - community vergelijking

Het derde gedeelte van dit artikel gaat over de migraties van de frameworks. Erwordt besproken
hoe gemakkelijk of moeilijk hetis om hetframework up te datenin een project. Hetis handigdat dit
besproken wordt omdat bedrijven en ontwikkelaars niet graag hebben dat hun code opeens niet
meerwerkt na het framework te updaten.

In hetvierde gedeeltevanditartikel worden erverschillendeaspecten van de frameworks
besproken. De aspecten die besproken worden zijn: de grootte van het framework, de componenten
ende leercurve.

Tenslotte rond Shaumik Daityari zijn artikel af door te bespreken welk framework hij zou aanraden
afhangendvan de situatie.
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3.1.3 Bron 2: React vs. Angular vs. Vue.js: A Complete Comparison Guide [3]

Het tweede artikel dat besproken wordtis anders opgebouwd dan het eerste. Inditartikel wordener
eersteenaantal vragen opgesteld waardoorheen het artikel antwoorden op worden gegeven. Een
vraag die bijvoorbeeld gesteld wordtis: ‘Is het framework volwassen genoeg om grootschalige
applicatieste bouwen ?’.

In de eerste sectie van het artikel wordt de geschiedenis van de frameworks besproken. Hier
bespreken ze doorwie hetontwikkeld is, door wie hetonderhouden wordt en welke applicaties eral
gebouwd zijn met behulp van dit framework.

Daarna wordt de populariteit en de markttrend van de frameworks besproken. Dit wordt gedaan met
behulp van een grafie die het aantal GitHub-sterren toont per framework. Door naar deze cijferste
kijken wordt er bepaald hoe populaireenframeworkis en hoe goed hetin de markt ligt.

@ anguiaianguiar B wejsiue @ facedookreact
108078 B

/

03/12/2018

W angularangular 33450
B vuejsivue 108078
B facebook/react 106798

90000

70000

St

Ummuo

20000
10000

2520* ="
12162013 12312014 08192015 04072018 11242018 0742017 0720020°

Figuur 17: Bron 2 - Populariteit grafiek

In de derde sectie wordt de support en groei van de frameworks besproken. Erwordt ook invermeld
waarom deze aspecten nu belangrijk zijn binnen een framework. Er wordt aangehaald dat
frameworks die onderhouden worden door grote spelers zoals Google en Facebook, meer updates
enreleases uitrollen tegen overeen framework zoals Vue dat onderhouden wordt dooreen
community.

Vervolgens wordt er besproken of het gemakkelijk is om ontwikkelaars te vinden die bezig zijn met
eenbepaald framework. Er wordt aangehaald dat de syntax een grote rol speelt voor ontwikkelaars.
De auteurhaaltaan dat het gemakkelijkeris om ontwikkelaars te vinden die Angular gebruiken. Dit
omdatveel ontwikkelaars lieverin Typescript programmeren dan pure Javascript zoalsin React.
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Na hetbesprekenvan de programmeertalen wordt ergesproken over het ontwikkelen van ‘native
apps’. Er wordtvermeld welke mogelijkheden erzijn om native applicaties te bouwen met behulp
van hetframework en wat de ontwikkelaar hiervoor kan gebruiken. Zo wordt er bijvoorbeeld gezegd
dat React een libary ‘React Native’ heeft en dat ontwikkelaars deze kunnen gebruiken om applicaties
te ontwikkelen.

Ookin ditartikel worden de leercurves van de frameworks vermeld. Erwordt besproken waarom een
framework een moeilijke of een gemakkelijke leercurve heeft aan de hand van verschillend e
redenen.

Tenslotte wordt ervermeld welke frameworks de auteuraanraad in verschillende situaties. Alseen
ontwikkelaar bijvoorbeeld een framework wilt met veelflexibiliteit dan zou hij voor React moeten
kiezen. Angularwordtaangeraden wanneerergeprogrammeerd wilt worden in Typescript.

3.1.4 Bron 3: React vs Angular vs Vue.js —What to choose in 2019? [4]

Het laatste artikel is eerder straight to the point. Het artikel begint met het besprekenvan hoe snel
de frameworks ontwikkelen en hoe ditinvloed heeft op de concurrentie en ontwikkelaars. Daarna
wordter gekeken naarde cijfers quajob aanbiedingen. Wat wordt er gevraagd op de markt? Dit
wordtgeanalyseerd aan de hand van de website ‘Indeed.com’.

Angular

React

78.1

Figuur 18: Bron 3 - jobaanbiedingen per framework

Na hetbesprekenvan de jobaanbiedingen, wordt ervan elk framework toegelicht wat de voor-en
nadelenervanzijn. Zowordterbijvoorbeeld aangehaald dat eenvoordeelvan Angularhet werkenin
Typescriptis. Een nadeel datze van Angularaanhaaldenisdat hetrelatief slechtere performantie
levert.

De auteursluitzijn artikel af door mee te delen datergeen substantieel verschilis tussen de
frameworks. Hij zegt dat het gewoon wat tijd kost om gewoon te geraken aan eenframework. Er
wordt nietaangeraden welk framework in welke situatie past.
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3.1.5 Inhoudelijke vergelijking van de bronnen

In de drie bronnenzijnerheel veel aspecten aan bod gekomen. Een aantal van die aspecten kwamen
terugin de drie bronnen. Deze aspecten zullen met elkaar vergeleken worden.

Het eerste aspect dat twee van de drie bronnen besproken hebbenis de populariteit van de
frameworks. Inde eerste entweede bron werd de populariteit van de frameworks geanalyseerd aan
de hand van de GitHub-sterren. Beide bronnen gaan akkoord dat React en Angularal een hele tijd de
grote spelerszijn binnen de frontendmarkt en datVue bezigis meteen grote opmars.

Ookwerderin twee bronnen onderzocht naar welk framework nu het meestegevraagd werd op de
markt. Bron 1 heeft hiereen uitgebreidere analysevoorgedaan. Hierwerd ergeanalyseerd aan de
hand van verschillende websites met jobaanbiedingen in plaats van naar één website zoals bij bron 3.
Dit heeftzekerinvloed gehad op de cijfers. Volgens bron 3 zou React het meest gevraagd zijn maar in

bron 1is er duidelijk te zien dat Angulartoch de boven hand heeft. Hierin verschillen de bronnenvan
mening.

Job market for Angular vs Vue vs React

80,000

I Angular
React
60,000 Vvue
40,000
20,000
: i [] N —

Linkedin Indeed SimplyHired Dice AngelList Hired Remote

Figuur 19: Bron 1 - jobaanbieding analyse

In bron1 en2 werden ook de communities van de frameworks vergeleken. Beiden bronnen komen
overeendat Reacten Angularzekereen grootvoordeel hebben omdat ze ondersteund worden door
grote bedrijven zoals Facebook en Google. Ook zijn ze heteens over de groei van de Vue-community.

In alle bronnenwordt de grootte van Vue geanalyseerd en wat hier de voordelenvan zijn. Ze zijn
akkoord dat Vue een hele kleinegrootte heeft en dat dit zekereen invloed kan hebben bij
ontwikkelaars afhangend van watvoor soort applicatie ze gaan bouwen. Ze zijn akkoord dat Vue een
goede keuze zou zijn als de ontwikkelaar kleine applicaties zouden bouwen, ook wel microapps
genoemd.

Angularwordtdoor alle drie de bronnen aangeraden als de ontwikkelaars applicaties wilt

programmeren in Typescript. Ditomdat Angulareen exceptionele support levertvoor het
programmerenin Typescript.

Ookde leercurve van de frameworks wordtin alle drie de bronnen vermeld. Bron 1en 2 zijn akkoord
dat Angulareenrelatief moeilijke leercurve heeft. Alsreden geven ze mee dat als een ontwikkelaar
pas zou beginnen aan Angular hijnogwatlessen moet nemeninverband met Typescript. Ook omdat
Angulareenaantal dingen heeftdie het op zijn eigen manierdoet. In bron 3 zeggen ze dat Angular
relatief makkelijk aan te lerenis doorde goede documentatiedie geleverd wordt.
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De leercurve van Reactvinden alle bronnen gemakkelijk. Alsreden geven ze mee dat Reacteen puur
Javascriptframeworkis. Als de ontwikkelaar kennis heeft van Javascript zal hij zich heel snel thuis

voelenbinnen hetframework. Inbron 2 wordt wel nog meegegeven dat React soms wel
hekelpuntjes heeftomdat het net zoals Angular een aantal dingen op zijn eigen manier doet.

Alle drie de bronnen komen ook overeen dat Vue de gemakkelijkste leercurve heeft. Het framework
isstraight forward omdat het nietveel overhead heeft. Ontwikkelaars kunnen metVue een
applicatie bouwen op de old-fashioned Javascript manier waar HTML en Javascript zichin éénfile
bevinden.

In bron 2 en 3 halenze beide aan dat Angularhetaangeraden frameworkisvoor grootschalige
applicaties. Ditvinden ze omdat de structuur en opbouw van Angular meer overzichtelijk blijft
tegenovereen framework zoals Vue.

De bronnen hebben allemaaleen uniek slot. De derde bron heeft wel het kortste slot hierin sluit de
auteurzijnartikel af doorte zeggen dat elk framework evenwaardigis en dat het gewoon tijd kost
om gewendte worden aan hetframework. Erworden geenrichtlijnen gegevenin welke situaties elk
framework past.

Bron 1 en 2 sluiten wel af doorte zeggen in welke situaties de frameworks passen. Ditbiedteen
beterslotvan het artikel. Beide artikels vermelden dat Angularhet meest volwassen frameworkisen

dat hethetbeste frameworkis voorontwikkelaars die graagin Typescript programmeren. Het object
georiénteerd programmerenisin Angularook het sterkst aanwezigvolgens beide bronnen.

Volgens bron 1isReact netvolwassen genoegomvolwaardige applicaties mee te creéren. Dit omdat
er al heelveel functionaliteitenin React zitten door de vele contributies van de communities. Beide
bronnen zeggen dat Reacteen goed framework zou zijn voor beginners die van flexibiliteiten
Javascripthouden.

Bron 1 vermeld datVue nieuw isinde ‘arena’ van de frontendframeworks. Dit door de groeiende
populariteitvan hetframework. Beide bronnenraden Vue aan als framework voor ontwikkelaars die
houdenvan clean code en pure Javascripten HTML. Ditomdat Vue weinig overhead heeften eerder
straightto the point is.

3.1.6 Conclusie

Alle drie de frameworks hebben hun sterke en zwakke kanten. Zois ervoor iedere situatie weleen
meest geschikt framework. De keuze van het framework hangt dus van project tot project af.

3.1.7 Reflectie

Door een literatuurstudiete doen naar de drie grootste frontendframeworks heb ik al eenveel beter
zichtop de frameworks. Zelf had ik al gewerkt met Angular maar React en Vue waren onbekend
terreinvoor mij.

Ik heb dan ook heel watinformatie kunnen opdoen overde frameworks. Zelf wistik niet hoe React

enVue eigenlijkin elkaar zaten quastructuur. Ook benik de vele voor- en nadelenvan deze
frameworks te weten gekomen.

Het was ook interessant om te zien welke frameworks bij welke situaties passen volgens
verschillende mensen. Dezeinfo zal ik zeker meenemen naar mijn onderzoek toe omzo tot het beste
resultaatte komen.
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3.2 Fasel -De diverse frontendframeworks

3.2.1 Inleiding

Het onderzoek wordt gestart met het onderzoeken van welke frameworks er allemaal beschikbaar
zijn op de markt. Hiervoor zijn erverschillende websites geraadpleegd. Uit deze bronnen zijn een
tiental frameworks gekomen. [5] [6]

Deze frameworks zullen vergeleken worden aan de hand van verschillende aspecten zoals
bijvoorbeeld: testbaarheid en communitygrootte. Er zal verderin dit eindwerk nog besproken
worden waarom deze aspecten gekozen worden.

Tabel 4: Overzicht van de frameworks

¥  voadin}>

Vue.js

. _ . Eclipse
Angular React.js Vue.js Vaadin Scout 8

?3 % ® Mithril (’) pelgmaer m

aurclia

Ember.js Aurelia Mithril.js Polymer Riot
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3.2.2 Vergelijking van de frameworks

Tabel 5: Vergelijkend overzicht van de frameworks

Onderhouden Laatste ) ) Rendering ) GitHub A
Licentie Programmeertaal Testbaarheid Overflow
door release type stars )
questions
Angular [7] Google Maart, 2017 MIT-licentie TypeScript CI|ent-s-|de O 46.1 K 157.8 K
rendering
Reactls [8] Facebook Februari, 2019 MIT-licentie JavaScript Cllent-s.lde O 124K 130.1 K
rendering
Vuels [9] Community Maart, 2019 MIT-licentie JavaScript Cllent-s.lde O 131K 315K
rendering
Open
sourceversie: Server-side
Vaadin [10] Vaadin Ltd. Maart, 2019 ‘liberal Apache Java . O 15K 45K
. , rendering
2.0 license
Pro versie:
commerciéle
licentie
Emberls [11] Community Oktober, 2018 MIT-licentie JavaScript i!s;grsilr?ge O 20.8 K 23K
Eclipse Scout 8 . ‘Eclipse Public Mixed
[12] Eclipse December, 2018 License 1.0’ Java rendering 0 122
Aurelia [13] Community Juni, 2018 MIT-licentie JavaScript Client-side () 109 K 3K
rendering
Mithrills [14] Community Februari, 2019 MiT-licentie JavaScript Cllent-s-lde O 10.8 K 202
rendering
Riot [15] Community Februari, 2019 MIT-licentie JavaScript (Elelrfzzrsil:ge 135K 51
Pol [16] C it December, 2018 BSD 3- JavaScript Client-side () 20.8 K 8K
olymer ommunity ecember, Clauselicentie avaScrip rendering .

(17]

Implementatie Word-documentgenerator —Jonas Gerits
29


http://polymer.github.io/LICENSE.txt
http://polymer.github.io/LICENSE.txt

3.2.2.1 Bespreking van de aspecten:

Onderhouden door

Voorsommige developersis het belangrijk dat ze weten door wie het framework onderhouden
wordt. Dit kan verschillenderedenen hebben. Eenvande redenenis bijvoorbeeld dat de frameworks
die grote bedrijven zelf onderhouden hebben ook vaak gebruikt worden binnen datzelfde bedrijf.

Het isdan ook eenframework van hoge kwaliteiten zitten erfeaturesin die andere frameworks,
gemaakt door een community van developers, niet hebben.

Verschillende developers hebben daarentegen liever een framework dat onderhouden wordt door
eencommunity. Ditomdat de community’s achter deze frameworks nog vaak updates uitrollen.
Verderworden featureaanvragen vaak snelleraangenomen en geimplementeerd.

Om te weten te komen hoe andere ontwikkelaars hierover denken heb ik aan een tiental andere
ontwikkelaars gevraagd hoe zij hieroverdenken (zie 3.3.1).

Laatste release

De laatste releaseis zekerietsominhetoog te houden. Sommige frameworks hebben al een hele
tijd geen release meergehad. Deze frameworks worden met de tijd steeds meer outdated en worden
nietmeeronderhouden.

Het is dus het beste om een framework te kiezen dat nog vaak stable releases uitrolt. Zo beschikken
developers altijd over de meestrecente features die oudere frameworks niethebben. Verder
betekenthetdathetframework ook noggoed onderhouden wordt. Als een framework goed
onderhouden wordtgaan de bugs die erinzitten ook snel opgelost worden.

Licentie

Alle frameworks hebben een licentie. Er zijn twee soorten licenties voor frameworks, namelijk de

opensourcelicenties en de betalendelicenties. Vaadin heeft bijvoorbeeld een gratis versiemet een
opensourcelicentie en een betalende versie met zijn eigen licentie.

Er zijnverschillende open sourcelicenties. Elke licentie heeft zijn eigen regels waaraan een
ontwikkelaar zich moet houden als hij de code wil gebruiken. Hieronder worden de licenties, die
terugkomenin bovenstaande tabel, kort beschreven.

e MiITLicense
In de MIT-licentie staat dat de ontwikkelaar eigenlijk bijna alles mag doen met de software.
Er zijn geenrestricties. De ontwikkelaar mag de code zonderlimieten gebruiken, kopiéren,
wijzigen, mergen, publiceren, distribueren en sublicenties toevoegen. Ten slotte mageen
ontwikkelaarframeworks, ondereen MIT-licentie, verkopen. Dit mag enkel als hij zich aan de
voorwaarden houdt. [18]

e Apache License 2.0
De Apache komtvrijgoed overeen met de MIT-licentie maar dan met restricties. Als een
ontwikkelaar bijvoorbeeld iets verandert aan de Apache licensed code, moet hij dat
vermelden. Verder moet hij, als hij een product verkoopt met software die Apache licensed
code gebruikt, dit ook vermelden in de naamvan zijn product. [19] [20]
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e BSD 3-Clause License
Ook de BSD3-Clauselicentie komt overeen met de MIT-licentie. Het enige verschilis dat een
ontwikkelaar de namenvan de developers die de originele versie geschreven hebben, niet
mag gebruikenomeeneigenversiete adverteren. [21]

Programmeertaal

De programmeertaal is ook een belangrijk aspect. De meeste developers hebben wel een favoriete
programmeertaal (zie 3.3.1). Graag zouden ze deze dan ook zoveel mogelijk gebruiken. Binnen
Argels werken erenkel Java-ontwikkelaars; de keuze was dan al snel gemaakt om voor Eclipse Scout
5 te kiezen. Hierdoor moesten ze geen Javascript of Typescript bestuderen en gebruiken.

Uit ditvoorbeeldisdus af te leiden dat de programmeertaal eeninvloed heeft op de keuze van het
framework.

Rendering-type

De maniervan hetrenderenis zekereenaspectomniette vergeten. Het gewenste type kan bij elke
applicatie verschillen enis afhankelijk van verschillende aspecten binnen de applicatie. Als het
bijvoorbeeld om een webapplicatie gaat, is het beteromvoor client side rendering te opteren. Als er
veel requests gedaan moeten worden naareen server, is de beste keuze server-side rendering.

De manier waarop een applicatie moet omgaan met het renderen ervanisdus zekeriets dat een
ontwikkelaar moet wetenvooraleer hij een framework kiest. [22] [23]

Testbaarheid

De mogelijkheid omte testen binnen een framework is tegenwoordig een zeer belangrijk aspect. Een
eerste voordeelis dat een ontwikkelaar al zijn code kan testen om na te gaan of deze wel degelijk
doetwat wordt gevraagd. Een pluspunt hiervanis dat, mocht hij ooit code wijzigen en wilen kijken of
allesnogwerkt, hij gewoon de testen opnieuw moet runnen.

Verderbiedthet gebruik van een testlibrary ook de mogelijkheid om die testenin een pipeline te
steken. Alsnietalle testen slagen, kan de code die ervoor zorgt dat de applicatie niet meer werkt,
tegengehouden worden. De code moetdan herbekeken en aangepast worden voordat dezeop de
repository terecht komt.

GitHub-stars

GitHub-stars worden als een soort meetsysteem gebruikt om te weten te komen hoe populaireen
repository is. Developers kunnen binnen GitHub repositories “starren”. Dit doen ze als ze een project
fijn, interessant of goed uitgewerkt vinden. Aan de hand van GitHub-stars krijgt een ontwikkelaar dus
snel eenbeeldvan hoe populair het framework is. [24]
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Stack Overflow questions

Stack Overflow kan ook als een meetsysteem gebruikt worden. Ontwikkelaars kunnen op dit platform
vragenstellen als ze ergens mee vast zitten. Aan deze vragen hangen één of meerdere tags. Eénvan
die tagsisvaak het framework. Dus hoe meervragen enoplossingen erzijn hoe groter de community
erachteris.

Can someone please explain the difference between
Promise and observable in Angular?

1115

An example on each would be helpful in understanding both
the cases. In what scenario can we use each case?

ﬂangular promise  m¥js  angular-promise  angular-observable

Figuur 20: Stack Overflow-vraag

Kleine toelichting:

De maatstaven, GitHub stars en Stack Overflow-vragen, (GitHub stars & Stack Overflow
questions) die hierboven gebruikt zijn uiteraard niet wetenschappelijk onderbouwd. Deze
cijfers bepalen niet of een framework goed of slechtis. Ze geven echter wel een blik op de
populariteit. Dus hoe meer mensen er mee bezig zijn hoe meer GitHub stars en Stack
Overflow questions er zijn.

Er zijn echter wel verschillende websites die frameworks gaan vergelijken aan de hand van
dergelijke maatstaven zoals bijvoorbeeld GitHub stars. Met behulp van deze maatstaven
gaan ze dan een score geven aan het framework. [25]

React [ AsRNES S P Bjange [ ~noular Laravel [ Voe is e I =

ot 2010 5 2015 3 9015 ) 9015 4 9018 5 9008 3 9016\ 9018 4 90T o 00T oy a00T ) oot 400 ) 2018 p 90tB ) a0t® 4 2009 ) 2019 o g0t®

Figuur 21: Grafiek frameworkscores
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3.3 Fase 2 —De filtratie
3.3.1 Wat vindt Argeiis belangrijk?

Om te wetente komen watiedereen binnen Argelis belangrijk vindt binnen een frontendframework,
iser samengezeten metiedereen binnen het bedrijf. Op deze manierisiedereen betrokken bij het
beslissingsproces.

Nadat afloop is er een samenvatting gemaaktvan ieders mening. Hieronderis de samenvatting terug
te vinden. Onder de titel ‘Algemeen’ is terugte vinden watiedereen belangrijk vindt binnen Arge s.
Daarna wordt er per departement een overzicht gegeven van wat de werknemers specifiek belangrijk
vinden.

3.3.1.1 Algemeen

Uiteraard kwamen sommige meningen overeen en werden er verschillende aspecten meerdere
keren opgenoemdtijdens de interviews. De meningen die overeenkwamen worden hieronder
toegelicht.

Een eerste aspect dat vaak terug naar boven kwam, is design. ledereenis akkoord dat de frontend er
modern uit moet zien. Hij moet mensen uitnodigen om het product te gebruiken. Ook wordt
verwacht dat de frontend responsiveis zodat de producten ook op smartphones, tablets, enzovoort
bruikbaar zijn. Het toekomstige framework moet dus zeker een goede Ul-library hebben.

Een aspect dat hierbij aansluitis de gebruiksvriendelijkheid. ledereen binnen Argeis gaat akkoord
dat de gebruiksvriendelijkheid van de huidige producten veel beter kan. Er isnood aan een
framework waarmee een duidelijke flow kan worden gemaakt zodat de klanten alles beter kunnen
vinden. Zo zal Argelis ook mindervragen binnen krijgen van de klanten.

ledereenis heterook overeens dater veel documentatie moet zijn van het framework. Zo kunnen
de ontwikkelaars sneller ontwikkelen omdat ze functies binnen het framework kunnen opzoeken om
ze daarna misschien te gebruiken in plaats van ze zelf te schrijven.

Ook moetde frontend goed onderhoudbaar zijn. Kleine aanpassingen mogen bijvoorbeeld niet veel
tijd kosten. Het moet makkelijk zijn om pagina’s aan te passen, toe te voegen, verwijderen, enz. Met
het huidige frontendframework s dit niet altijd zo simpel, omdat Eclipse Scout 5 op eenvreemde
manier websites opbouwt.

De grootte van de communityis voorvelen ook een zeerbelangrijk aspect. Als ereen grote
community achtereen framework zit, is het te verwachten dat het framework ook goed werkt.
Verderis eengrote community ook handigvoor ontwikkelaars. Als een ontwikkelaar bijvoorbeeld
vast zitmeteen probleem met betrekking tot het framework, wordt hijal snel verder geholpen.

3.3.1.2 Developmentteam
Binnen Argels zijn ervier ontwikkelaars. Zij hebben heel wat aspecten opgenoemd.

Alle ontwikkelaars vermelden dat de leercurve van het framework zo goed mogelijk moet zijn. Dit
hangt natuurlijk af van verschillende aspecten die eerder al vermeld zijn. Om een goede leercurvete
hebben moeteen framework voldoende documentatie voorzien en een grote community hebben die
ontwikkelaars snel terug op hetjuiste pad helpt. Ook mag de groei van het framework niet te snel
zijn noch te traag.
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Wat de ontwikkelaars nogaanhaaldenis dat het framework een bepaalde structuur moet volgen.

Graag zouden ze een structuur zoals MVC of MVVM zien. Zo blijftalles goed overzichtelijkenis de
code ook veel gemakkelijker omte onderhouden.

Omdat Argelisin een DevOps-omgeving werkt, zouden de ontwikkelaars graag de mogelijkheid
hebben om hun frontendcode te testen. De testen die ze dan schrijven kunnen dan bijin de pipeline

gestokenworden. De developers weten dan direct of eriets kapotis gegaan in de omgeving waar ze
naar willen pushen.

Continuiteitis ook eenvernoemd aspect. Hiermee bedoelen ze dat ze een framework willen dat nog
lang gebruikt en gelipdatet zal worden.

De ontwikkelaars gaven aan dat het aantal components die al in het framework zitten ook belangrijk
zijn. Als eral veel components inzitten, moeten ze erzelf minder creéren.

Uiteraardis er ook gevraagd aan de ontwikkelaarsin welke taal ze hetliefst zouden willen
programmeren binnen een frontendframework. Hieruitis gebleken dat TypeScript de favorietis,
gevolgd door JavaScript.

De meeste ontwikkelaars hadden ook al wat ervaring met bepaalde frameworks. De meestewaren al
in contact gekomen met Angular. Sommigen zijn ook al wat beziggeweest met Vue.

Tijdens de bevraging gaven de ontwikkelaars ook dingen mee die ze nice to have vonden.

- Eenvandiedingendie ze graagzouden hebbenis dat hetframework ‘Hot reloading’ heeft.
Dit houdtin dat als eraanpassingen gedaan wordeninde code, ende applicatie isaan het
runnen, de webpagina automatisch refresht. Dus ze hoeven niet telkens de applicatie
helemaal te herstarten om hun aanpassingen te zien.

- Wat ze ook graag willenisdathet framework diverse IDE’s ondersteunt. Als een framework
diverse IDE’s ondersteunt, kan de ontwikkelaar zelf kiezen welk IDE hij wilt gebruiken om te
ontwikkelen.

- De mogelijkheid vanin browser databases zouden ze ook fijn vinden. Dit biedt veel
verschillende mogelijkheden voorde rekenmotordie in de huidige applicaties gebruikt
wordt.

- Eeningebouwde designtool zou ook een pluspuntje zijn. Zo zouden de ontwikkelaars minder
werk moeten stekeninde HTML en CSS van de frontend.

3.3.1.3 Testteam

Tijdens het onderzoeken van wat de testers belangrijk vinden is ondervonden dat ze niet zo veel
kennenvan frontendframeworks. Ditis uiteraard logisch aangezien ze niet bezig zijn met
ontwikkelen. Wel hebben ze een belangrijk aspect aangehaald.

Het aspect wat de testers specifiek aanhaaldenis de testbaarheid van het framework. Qua
testbaarheid bedoelen ze dat er de mogelijkheid moet zijn om de Ul degelijk te testen. Hiervoor
kunnen ze dan eentesttool gebruiken zoals Selenium.
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3.3.1.4 Managementteam

Het managementteam haalde diverseaspecten aandie bijde andere teams nietaanbod kwamen. Dit
omdatze op een heelandere manierdenken danIT ers.

Eeneerste aspectis bijvoorbeeld dat het framework de mogelijkheid moet bieden voor
internationalisatie. Ermoet dus een systeem zijn waarmee de applicatiein verschillende talen
bruikbaaris afhankelijk van wat de gebruikerinstelt. Dit is zeker een vereiste binnen het framework
omdatde applicaties ook gebruikt wordenin Wallonié en Brussel.

De kost van het framework magook niette hoog liggen op expliciete vraagvan de sales director. Hij
heeftlievereen gratis of goedkoop framework dateven goed is als de andere die wel betalend zijn.

Verderwerd erook gesproken over het werken met thema’s. Argelis gaatin de toekomsteen
productontwikkelen dat ze dan aan verschillende klanten gaan verkopen. Argelis wil de klanten
graag latenvoelen dat het product van de klant wel degelijk van de klantis. Het moet dus mogelijk
zijndat iedere klant zijn eigen themaheeft en duszijn hun eigen huisstijlkaninbrengen bij de
applicatie.

Ookis hetbelangrijk dat ereen goede communicatie is tussen Argeis en haar klanten. Op dit
moment bestaat er eeninvulformulier dat klanten kunneninvullen als ze vragen hebben en waarop
nietallesingevuld hoeftte worden. Het zou interessant zijn een validatiete hebben op alle velden
binnenzo’nformulier.

Verderwerd ergedachtaan de mogelijkheid om misschien een chatbot te introduceren. Een goede
chatbot, kan immers heel wat mensen opvangen die met basisvragen komen. Dat bespaart veel tijd
bijde servicedesk.

Tenslotte geeft de business directorvan Argelis al mee dat hijeenvoorkeurheeftvoorhet
frontendframework genaamd Angular, omdat hij hier al wat research naar gedaan heeften hieral
goede ervaringen mee heeft.

3.3.1.5 Infrastructuurteam

Het infrastructuurteam vindt verschillende aspecten belangrijk. Zij dachten vooral ook aan de
securitykantvan het framework. Het framework moetin staat zijn om data van de frontend naarde

back end geéncrypteerd doorte sturen. Ditis een belangrijkpunt aangezien alle applicaties van
Argelis werken met gevoelige data.

Uiteraard moet het framework ook goed bestand zijn tegen aanvallen zoals bijvoorbeeld Cross-site
scripting. Er moet dus een goede validatie zijn op de invulvelden.

Verderhad hetinfrastructuurteam ook laten weten dat ze graag een frontend hebben die makkelijk

te deployen valt. Hiermee bedoelen ze dat ze niet te veel aanpassingen willen doen aaninstellingen
en properties van de frontendapplicatieom deze te deployen.
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3.3.2 Welke frameworks zijn het meest geschikt?

In ditgedeelteworden ervijf frameworks ge selecteerd aan de hand van de aspecten die Argels
belangrijk vindt. Van deze vijfframeworks worden er een aantal sterke en zwakke punten toegelicht.

3.3.2.1 Angular

Angulariséénvande vijf gekozen frameworks. Angularkomt goed overeen met de aspecten die
Argelis belangrijk vindt. Deze aspecten zullen naar boven komen tijdens het bespreken van de sterke
puntenvan Angular. [26] [27]

Sterke punten

Het eerste sterke puntvan Angularzijn de componenten. Angular bevat een heel galerijaan
componenten, dezegalerij wordt Angular Material genoemd. Angularbiedteen super
gebruiksvriendelijke website aan waarop ontwikkelaars opzoek kunnen gaan naar het geschikte
component. Overdit component krijgen ze heel veelinformatie. Zo wordt er bijvoorbeeld een
overzicht gegeven waarin beschreven wordt waarvoor het componentdienten hoe het gebruikt
moet worden. Daarnaast kunnen ze ook kijken naar APl-referenties. Ook kan de ontwikkelaar naar
eenaantal voorbeelden gaankijken. In deze voorbeelden krijgt de ontwikkelaarte zien hoe de
frontend en de code eruitzien. Erworden verschillende voorbeelden gegeven. Elk voorbeeld heeft
ietsspeciaals. [28]

Input
Form Controls ~ OVERVIEW API EXAMPLES
matInput is a directive that allows native <input> and <textarea= elements to work with <mat-form-field>

Basic Inputs <> @

Leave a comment

<input> and <textarea> attributes

All of the attributes that can be used with normal <input> and <textarea= elements can be used on elements inside <mat-form-field= as well. This includes Angular

directives such as ngModel and formControl

The only limitation is that the type attribute can only be one of the values supported by matInput.
Supported <input> types
Buttons & Indicators ~

Button The following input types can be used with matInput:

Figuur 22: Angular Material Input voorbeeld

Angular heeft ook een component-based architectuur. Deze structuur resulteertin een hogere
kwaliteitvan de code. Componenten kunnenin elkaar gebruikt worden en toch onafhankelijk zijn van
elkaar.

Werken meteen component-based architectuur brengt ook heel wat voordelen metzich mee die
overeenkomen met de aspecten van Argels.
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De ontwikkelaars haalden aan dat ze graag zoveel mogelijk code willen hergebruiken. Door te werken
metde component-based architectuur zal ditzeker gaan. De gemaakte componenten kunnen zoveel
als de ontwikkelaars willen hergebruikt worden. Ze moeten het component één keeraanmaken om
zevervolgensdoorheel de applicatiete gebruiken.

Ookzijnalle componenten te testen. De code van de componenten valt heelgoed te testen. Hiervoor
kunnenverschillende libraries gebruikt worden. Eén voorbeeld van zo een library is Karma. Met
behulpvandeze library kan een ontwikkelaartesten gaan schrijven om bijvoorbeeld nate gaan of de
juiste datawordtdoorgegeven. Ook kan hij het gedragvan de componenten testen. [29]

NogeenredenwaaromAngular gekozen wasis omdat er geprogrammeerd word met Typescript. Dit
omdateen groot deel van de ontwikkelaars een voorkeur hebben voor Typescript.

Argelis wou ook graag een framework hebben dat noglang ondersteund zal worden. Ook hier heeft
Angularweereen pluspuntje mee behaald. Google heeft namelijk laten weten dat ze Long-Term
Supportzullenleveren aan de technologie. Ze gaan Angulardus blijven onderhouden en updates
uitrollen.

Uit verschillendecijfers kan afgeleid worden dat Angular een grote community heeft. Angular heeft
bijvoorbeeld het tweede hoogste aantal nom-package downloads. Een npm-package van Angular
dientgedownload te worden alsiemand een Angular-applicatie wilt bouwen. Ook zijn er 156000
vragen op Stack Overflow te vinden met de tag Angular. Dittoontaan dat er veel ontwikkelaars bezig
zijnmet Angular.

Er isookeenonderzoek geweest naar welkeframeworks het meest gevraagd werdenin
onlinevacatures. Het onderzoek ging wel enkelover de frameworks: Angular (rood), React (blauw) en
Vue (groen). Uitdecijfersis gebleken dat Angular het meest gevraagd werd. Ditgeeft ook een beeld
op wat bedrijven willen hebben. [30]

Angular vs React vs Vue
80,000

0,000
40,000

20,000

Linkedin Indead SimplyHired Dice Angellist Hired Remncte

Figuur 23: Grafiek van gevraagde frameworks in onlinevacatures
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Zwakke punten

Hoewel het werken met een component-based architectuur veel voordelen met zich meebrengt,
hangt er ook een nadeel aan. Het project kaningewikkeld worden naar mate het aantal
componenten. Een component heeft heelwatinstellingen nodig. Dezeworden in aparte files
opgeslagen. Eenvoorbeeld hiervanis bijvoorbeeld het verhaal van de dependency injection. Als een
component bepaalde dependencies nodig heeft, dienen deze in een aparte filegeinjecteerd te
worden.

De documentatie van de Command Line Interface (CLI) binnen Angularvalt ook niet goed mee.
Hiervanisnietveel te vinden maarals een ontwikkelaar ergens mee vast zit kan hij wel snel verder
geholpenworden doorde community.

3.3.2.2 Emberls

Ook Emberl)s had een aantal aspecten die overeenkwamen metdie van Argelis. Daarom is het ook
éénvande gekozenframeworks. [31] [32] [33] [34]

Sterke punten

Uit de verschillendebronnenis af te leiden dat de documentatie van Ember van goede kwaliteit is.
De application programming interface (APl) van Emberis goed en duidelijk beschreven zodat
ontwikkelaars erzo snel mogelijk mee aan de slagkunnen gaan. Ook de CLI van Emberis er goed
omschreven. Op de website: https://ember-cli.com/ (zie bron 35) staan er heel wat guidelines,
voorbeeldenvan commando’s, enzovoort. De verschillende mogelijkheden met de APl en CLI staan
dusallemaal op die website beschreven. Dit maakt het ook wat gemakkelijker voor de ontwikkelaars
omdatalles bij elkaar staat. [35]

Bij Ember staan ze ook voor ‘Convention over configuration’. Dit betekent dat ontwikkelaars veel
minder moeten gaan configureren voordat ze aan een projectbeginnen. Emberis zelf zoslim omte
detecterenwat hetdoel vandefileis enstuurt bij waarhet nodigis. Het uiteindelijke voordeelvan
ditis dat erveel minder code moetgeschreven worden.

Emberheeft ook een groot aantal voorgeschreven componenten. Deze kan de ontwikkelaar goed
gebruikenindien hijdeze nodigheeft en bespaard erdus ook veel tijd mee. Zelf kan de ontwikkelaar
natuurlijk ook zelf componenten ontwikkelen en toevoegen aan zijn project. Hoe hij deze juist moet
ontwikkelen staat ook perfect toegelichtin de documentatie van Ember. [36]

Het frameworkiseen MVCframework. Dit soort architectuur had Argels ook graag gewild omdat ze
al vakermetdeze architectuur gewerkt hebben.

Ook Ember heefttestmogelijkheden. Ember heefteen addon, genaamd ‘ember-qunit’. Met behulp
van deze addon kan de ontwikkelaar verschillende soorten testen gaan schrijven. Hij kan unit tests,

containertests, rendering tests en application tests gaan schrijven. De ontwikkelaar kan zijn code
goed kwalitatief houden omdat hijzo goed als alles kan gaan testen. [37]
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https://ember-cli.com/

utils/tests/relative—date-test.js
import { module, test } from "qunit’;
module('relativeDate’, function(hooks) {

test( 'format relative dates correctly’, function(assert) {
assert.equal(relativeDate("2018/01/28 22:24:30"), 'just now');

assert.equal(relativeDate("2018/01/28 22:23:30"), '1 minute ago
assert.equal(relativeDate("2018/01/28 21:23:30"), 'l hour ago')
assert.equal(relativeDate("2018/01/27 22:23:30"), 'Yesterday');
assert.equal(relativeDate("2018/01/26 22:23:30"), '2 days ago')

Figuur 24: Voorbeeld Ember Unit Test

Zwakke punten

Wat er af te leiden valtuitde bronnenis datEmbereen moeilijke leercurve heeft. De reden waarom
ditzo een moeilijke leercurve heeft,isuitbronnen niet af te leiden. Erzijn geen echte redenen te
vinden waarom hetzo moeilijkis. De moeilijkheid wordt waarschijnlijk pas echt duidelijk wanneer er
zelfvoorde eerste keer mee ontwikkeld wordt.

Nogeennadeel van Emberisdat heteen heavy weight frameworkis. Hetis dus nietaangeraden om
kleine projectente doenin Ember.

Tenslotte heeft Embernogeen nadeel. De community is namelijk kleineren kleiner aan het worden
omwille van de opmars van andere frameworks zoals: React, Vue en Angular. Dit zorgt er voordat er
minder mensen met Ember gaan ontwikkelen en dat het framework uiteindelijk zal ‘uitsterven’.

3.3.2.3 Vuels

Vue behoorttot de top drie van de webframeworkmarkt. Vue heeft dan ook veel

gemeenschappelijke aspecten met Argels. Een aantal van deze aspecten zullen naar boven komen
tijdens hetbesprekenvan de voorennnadelen. [38] [39] [40] [41]

Sterke punten

Vue heefteenzeergoededocumentatie. Netals Emberen Angularheeftheteen eigen website waar
alles wordttoegelicht. Eris documentatie te vinden dat gaat van “What is Vue?” tot het migreren van
eenoude vue versie naareen nieuwe. De documentatieis dus zekereen pluspunt. [42]

Ookkan er metVuelsinJavascript of Typescript geprogrammeerd worden. Vuels levert namelijk
Typescriptsupport envoegt bij elke update nog meer Typescript features toe aan hetframework.
Het is handigvoor Argelis dat ze zelf nogeen keuze kunnen maken als ze Vue zouden kiezen. Ze
kunnen het ook doorelkaargaan gebruiken maardat is nietaltijd aangeraden.

Verderkan bij het gebruik van het VuelJs-framework zelf gekozen worden welk architectuur ze gaan

aanbrengeninde applicatie. Vueis hierheelflexibel inendatis handigomdatelk project
verschillende belangheden hebben.
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Testen schrijvenvooreen Vue-applicatieis ook een mogelijkheid. De CLI van Vue heeft namelijk
built-in opties om unit tests te gaan schrijven metbehulp van de libraries, ‘Jest’ of ‘Mocha’. De
ontwikkelaar heeftdus weerzelf de keuzein handen om zelf een keuze te maken welke library hij
wiltgebruiken. [43]

import Vue from ‘vue
import MyComponent from °./MyComponent.wvue

// helper function that mounts and returns the rendered text
function (Component, propsData) {
const Constructor = Vue.extend(Component)
const vm = new Constructor({ propsData: propsData }).Smount()
return vm.Sel.textContent

b
describe( ' MyComponent () == {
it( 'renders correctly with different props’, ()} == {
expect(getRenderedText (MyComponent, {
msg: 'Hello
})).toBe( 'Hello")

expect(getRenderedText(MyComponent, {
msg: 'Bye’
})).toBe( Bye')

Figuur 25: Unit test in Vuels

Vue beschikt ook over watvoorbereide componenten. Deze kan de ontwikkelaar gaan gebruikenin
zijneigen applicaties zonder dat hij er zelf werkin moet steken. Dit bespaart weerveel tijd enkan de
ontwikkelaar sneller werken. Uiteraard is het ook mogelijk om zelf componenten te gaan schrijven.
Hiervooriser eentutorial te vindenin de documentatie van Vuels.

Nogeenbelangrijk puntis dat Vue een gemakkelijke leercurve heeft. Ditis afgeleid uit de
verschillende bronnen. Vue heeft namelijk veel mooie, groot geschaalde templates. Deze templates
kunnen de beginners gebruiken om zichzelf wat wegwijs te maken binnen een Vue -applicatie.

De communityvanVueisnietzo groot als die van Angular of React. Toch is het de derde grootste
community van de frameworks. Ditis te af te leiden van de tabel die al eerderinditeindwerk werd
getoond (Tabel 4: Overzicht van de frameworks).
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Eenvan de grootste voordelenvan Vuelsis de grootte ervan. Vue heeft een hele kleine size
vergeleken metbijvoorbeeld Angular of Ember.

Name Size
Ember 2.2.0 435K
Ember 1.13.8 486K
Angular 2 566K
Angular 2 + Rx 766K
Angular 1.4.5 143K
Vue 2.4.2 58.8K
Inferno 1.2.2 48K
Preact 7.2.0 16K
React 0.14.5 + React DOM 133K

React 0.14.5 + React DOM + Redux 139K

React 16.2.0 + React DOM a7.5K

Figuur 26: Groottes van webframeworks

Zwakke punten

Eenvan de nadelenvanVueisdathet misschiente flexibelkan zijn op vlak van architectuur. Dit
omdat de ontwikkelaars zelfde vrijheid hebben om te kiezen welke structuur ze gaan
implementeren. Als erveel ontwikkelaars features gaan toevoegen en perongelukvan de
architectuur afwijken, kan hetzijn dat ze op die afwijking blijven verder gaan. Als dit zich zou voor
doenzou het projecteen wirwarworden.

Omdat de community wat kleineris dan die van Angular of React, zullen problemen minder snel
opgevangen worden door de community. Ook zullen er minderaanvragen van de community komen
dan bij Angular of React. Een aanvraag kan bijvoorbeeld een featureaanvraag zijn waar de
ontwikkelaar zelf nietaan gedacht heeft maartoch heel handig zou kunnen zijn.
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3.3.2.4 React

React is op dit moment het populairste framework. De sterke punten van dit framework komen goed
overeen metde belangrijke aspecten van Argels. Ditis dan ook de reden waarom React gekozenis
om verderuitte werken.

Sterke punten

React heeft de grootste community van alle webframeworks. Ditis af te leiden uit verschillende
bronnen enonderzoeken. Inonderstaande figuren staan een aantal grafieken die meerinfo geven op
de grootte van de community. [44] [45] [46] [47] [48] [49]

Downloads in past 2 Years ~
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Figuur 27: npom-package downloads React vs. Angular

Zoalsin bovenstaande grafiek te zienis worden de npm-packages van React veel meer gedownload.
Er worden dus meer React-projecten aangemaakt dan Angular-projecten. Het frameworkis dus zeker
bij veel ontwikkelaars geliefd. Ook wordt de community ondersteund door het grote bedrijf
Facebook.

Ook bijReact is erde mogelijkheid om componenten te gaan hergebruiken. De ontwikkelaar kan een
componentgebruiken van React zelf of een eigen geschreven component, zoveelals hij wilt
hergebruiken. Dit bespaart de ontwikkelaarveelcode entijd.

React blijft constantverderevolueren. Ze blijven nieuwe features toevoegen om het framework zo
volledig mogelijk te laten voelen. Andere nieuwigheden dieandere frameworks hebben, worden dus
snel bijgehaald en geimplementeerd.

Nogéénvan de grote pluspuntenvan Reactis de Virtual DOM. De DOM bevat de descriptie vande
hiérarchische structuurvan de website. De Virtual DOM van React werktveel snellerdan de
traditionele DOMvan Angular bijvoorbeeld. De Virtual DOM is eigenlijk een kopie van de echte DOM
enkan gebruikt worden om kleine gedeeltes van de website te updaten. Vermits de Virtual DOM veel
kleinerisenonnodigeinformatieniet bijhoudt zal de performance van de website stijgen. Dit omdat
websites tegenwoordig redelijk complex kunnen zijn.

Implementatie Word-documentgenerator —Jonas Gerits
42



Testenschrijvenis binnen React ook mogelijk. Er zijn twee grote libraries die aangeraden zijnomte

gebruiken, namelijk: Jesten Enzyme. Erkunnen hier ook weer diverse soorten testen geschreven
worden. Ul testen, javascript testen, ...zijn allemaal mogelijke soorten. [50]

{/ Link.react.test.js

import React from 'react’;

import Link from '../Link.react’;

import renderer from 'react-test-renderer’;

test('Link changes the class when hovered’, () => {
const component = renderer.create(
<Link page="http://www.facebook.com">Facebook</Link>,
5
let tree = component.telSON();
expect(tree).toMatchSnapshot();

// manually trigger the callback
tree.props.onMouseEnter();

!/ re-rendering

tree = component.tolSON();
expect(tree).toMatchSnapshot();

{/ manually trigger the callback
tree.props.ontlouseleave();

// re-rendering

tree = component.tolSON();
expect(trae).toMatchSnapshot();

1k

Figuur 28: Voorbeeld test in Jest

Ook bestaater binnen ReactJS, React Native. Met React Native kunnen ontwikkelaars mobiele
applicaties gaan creéren. Ze kunnen ze gaan ontwikkelen met dezelfde middelen dieze zouden
hebben bij het ontwikkelen van een website. Ook worden de mobiele applicaties dan
geprogrammeerd inJavascript.

Het migrerenvan React-applicatiesis ook gemakkelijk. De ontwikkelaar moet enkele CLI-commando’s
invoeren die de dependenciesin de package.json veranderen naar de gewenste versie. Daarna moet
hijde applicatie herstarten en zal de migratie succesvol gelukt zijn.

Zwakke punten

De hoeveelheid van updates die React uitrolt kan ook een negatief effect hebben. Hoe vakerer
nieuwigheden, veranderingen gebeuren aan het framework moet er natuurlijk ook documentatie
voor geschreven worden. Ditis echterniet zo gemakkelijk als het tempo van de updates zo hoog ligt.
Er isdusveel documentatie dat nog ontbreekt water ook voor zorgt dat hetde leercurve gaat
beinvloeden.

React werkt meteen ‘View’ structuuren niet meteen MVCstructuur. De ontwikkelaar moet zich

slechtsaande ‘V’ houdenvan de MVC structuur. Dit kan nogal verwarrend worden omdat de

ontwikkelaarveel vrijheid heeft op de andere lagen van de applicatie. Ook wordt hier nietechtop

gecheckt of het overzichtelijk blijft door het framework, Vue heeft dit bijvoorbeeld wel.
|
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3.3.2.5 Aurelia

Ook Aureliaheeft heel wat goede punten dieovereenkomen met de belangrijke aspecten van
Argels. Daaromis deze geselecteerd omverder uitte werken. [51] [52]

Sterke punten

Aureliabiedt ook support aan het programmerenin Typescript. Elke library binnen Aurelia heeft zijn
eigen Typescript-files. Ook zijn er enkele kits die ontwikkelaars kunnen gebruiken. Zo zijner
bijvoorbeeld beginnerkits en meer geavanceerde kits.

Het managementteam had graag ook kunnenrekenen op support. Aureliabiedt support aan
enterprises die hun framework gebruiken.Zoworden de bedrijven die het gebruiken dezelfde dag
nog geholpenzodat ze verderkunnen. Moest ereen kritische fout zijn, biedt Aurelia ook live support.
Bedrijven kunnen dus een live call beginnen meteenvan de helpdeskmedewerkers. [53]

Componenten zijn ook goed te testen met de testlibrary van Aurelia zelf. Aurelia heefteen mooie
tutorial die gevolgd kan worden om mensen te introduceren metde library. Ookkunnener‘endto
end’testen geschreven worden metdeze library. [54]

import {5tageComponent} frem 'aurelia-testing';

import {bocotstrap} from 'aurelia-bocotstrapper';

e{ "MyAttribute', () =>

[
M
Is
=}
i

let component;

oreEac =3
component = StageComponent
withResources('src/my-attribute")
inview('<div my-attribute.bind="color">Bob</div>")
boundTo{{ colar: 'blue' });
s
it('should set the background coler te provided coler', done =3 {
component.create(bootstrap).then(() => {
expect(component.element.style.backgroundColor).toBe("'blue’);
done{);
}).catch(e => console.log(e.toString()));

=
ot

afterEach{{) =» {
component.dispose();

Y.
L

Y.
A

)

Figuur 29: Eigen geschreven componenttest in Aurelia

In bovenstaande figuuriseentestte zien die een eigen geschreven component test. Uit de figuuris
af te leiden dat de syntax redelijk simplistischis.

|
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Bij Aureliais hetintegrerenvanandere frameworks/libraries ook goed ondersteund. Zo kunnen

bijvoorbeeld frameworks zoals: React, Polymer, jQuery en Bootstrap gemakkelijk geintegreerd
worden.

Ook bij Aureliageld de regel:‘Conventionover Configuration’. Er dient gehouden te worden aan de
SOLID-principes zodat de code die geschreven moet worden zo klein mogelijk blijft. Zo blijft het
makkelijkerte onderhouden. Ook betekent ditdat er mindergeprutst moet worden aan het doen
werkenvande APlvan hetframework. Erkan meergefocust worden op het ontwikkelenvan de
applicatie zelf.

Zwakke punten

Aureliaheefteenkleinecommunity en brengt verschillende nadelen metzich mee. Een eerste
nadeelisdater nietveel oplossingen opinternet staan. Ditomdat ernietzoveel mensen mee bezig
zijn zoals bijvoorbeeld bij Angular of React. Er komen minder problemen/moeilijkheden online te
staan die opgelost kunnen worden dooranderen.

Ook de documentatie heeft zo zijn minpunten. Bij veelcomponenten en features ontbreekt de
documentatie. Ontwikkelaars zullen dus zelf moeten onderzoeken hoe het werkten datvergt
natuurlijk ook tijd.

Het aantal componenten binnen Aureliazelfis ook eentegenvaller. Er zijn veel componenten die
andere frameworks wel hebben. Dit probleem kan wel verholpen worden door de goede
integratiemogelijkheden metandereframeworks.

3.4 Fase 3 —De potentiéle frameworks voor Argeiis
3.4.1 Inleiding

In deze fase worden ertwee prototypes uitgewerkt. Eén van Angularen éénvanVuels. Beide
prototypes zullen hetzelfde gaan doen. Er wordt een prototype van een kleine managementtool
gemaakt. Deze managementtool zal instaan voor hetaanmaken van gebruikers, het koppelenvan
producten aan gebruikers en hetzienvan de verschillende subscriptions (prijs die de klant betaalt
voor de applicatie(s) per maand.

Het doel van deze prototypesisomde verschillende aspectenvan hetframework toe te lichten. Zo
krijgt Argelis directeen beeld op de mogelijkheden.

AngularenVuelszijn niet willekeurig gekozen. De vijf frameworks van fase twee zijn kort besproken

metverschillende ontwikkelaars binnen Argels. Hieris uitgekomen dat Angularen Vuels de beste
keuzeszijnvoorArgeus.

Binnen Argelis waren de meeste mensen al bekend met Angular. Ook waren eral een aantal die
ervaringhadden metVuels. Dit heeft natuurlijk een grote impact op de keuze omdat ze dan minder
langtijd moeten spenderenaanhetaanlerenvan hetframework.

De keuze tussen ReactenVuels was echter niet zo gemakkelijk. Tochis ersamen besloten omvoor
Vue te kiezen omdat er een aantal aspecten bij React minder goed overeenkwamen met wat Argelis
wou. Eénvan die voorbeelden was bijvoorbeeld de architectuur van React.
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3.4.2 Angular prototypes

In onderstaande afbeeldingis het dashboard te zien. Hieronder zullen verschillende aspecten die terugkomenin het prototype besproken worden.

Figuur 30: Angular-prototype: Dashboard
|
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3.4.2.1 Opbouw van het prototype

Er is gebruik gemaakt van de component-based architectuur. Er zijn verschillende componenten

aangemaaktom de diverse schermen op te bouwen. Deze componenten kunnen doorheen de
applicatie doorgebruikt worden.

In onderstaande afbeeldingis een klasse genaamd admin-layout.component.html te zien. In deze
klasse worden erverschillende componenten gebruikt, namelijk de AppSideBar-componenten de
RouterOutlet-component.

app-sidebar app-sidebar

router-outlet router-outlet

diw

Figuur 31: Angular-prototype: Admin Layout Component

Elk component heeftzijn eigen html en Typescript-file. Hetis dus mogelijk om verschillende
componentensamente zetten omzo toteenvolledige webpaginate komen.

3.4.2.2 Design

Om tot ditdesignte komenzijn ercomponenten van Angularen Angular Material gebruikt.
Sommigen hiervan zijn dan nog eens extra gestyled met behulp van Bootstrap.

Hieronderis eenvoorbeeld te zien van hoe de dropdownlist is opgebouwd met Angular Material.
Deze hebbenallemaal al ingebouwde animaties.

mat-form-field
mat-label mat-label
mat-sslect (selectionChange)="cnltemSelect(applicationDdl, $event, user)” [formControl]="applicationDdl
ng-container #ngFor="1est application applications
mat-option [value]="application”>[{application.applicationiame mat-option
ng-container
mat-select
mat-form-field

Figuur 32: Angular-prototype: Angular Material
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In onderstaande afbeeldingis te zien hoe er gebruik gemaakt wordt van Bootstrap om bepaalde

html-elementen te stylen. Om met Bootstrap te stylen moet eraan een HTML-element een klasse
gehangen worden. Deze klassen zorgen voor de opmaak van hetelement.

diwv = 1-1qg-4 1-md-& 1-3m—§
div e et
div ="card-header card-header-warni ard-header-
diw ="card-i
i —"material-i .
i
diw
E = —-category " >»Gebruikers</p
h3 ="card-title">Rantal: {{users.lengthll</h3
diwv
diwv ="card-footer
diwv ="3tats
2 = ser-profile 1i ier e gebruikers te weergeven</a
diw
diwv

diw

Figuur 33: Angular-prototype: Bootstrap voorbeeld
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3.4.2.3 Validatie

Figuur 34: Angular-prototype: applicatieoverzichtscherm

Validatie was ook éénvan de aspecten die Argelis aanhaalde. Met Angularzijn erveel mogelijkheden met betrekking tot validatie. Er kunnen ongelimiteerd
validatieregels toegevoegd worden aan eeninputveld.
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this.applicationForm = new { controls: |

applicationMName: new { formState: '',  validatorOrOpts: | .required, .maxLength( maxlLength: 24)]),
description: nevw { formState: ', validatorOrOpts: [ required, .maxLength ( maxLength: &0)]),
price: new { formState: ', validatorOrOpts: [ .required, .maxLength ( maxLength: &0)]),

Figuur 35: Angular-prototype: Typescript validatiemogelijkheden

In bovenstaande figuuris de Typescript-code te zien dieervoor zorgt dat er validatie isop de
inputvelden.

In de HTML van de component moeten er ook enkele regels toegevoegd worden. Door deze regels
toe te voegen zal de gebruikereen gepaste foutmelding krijgen, zodat hij weet wat er misis.

mat-form-field "’ e-full-width"

input ="applicatia

mat-error

mat-error 4ngIf="hasEr De I

mat-error *ngIf="hasE aracters pevatten.</mat-error

mat-form-field.

Figuur 36: Angular-prototype: HTML-validatieregels
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3.4.3 Vuels prototype

Ookvoor het prototype van Vuelsis een dashboard uitgewerkt. Dezeis bijnaidentiek aan de versie van Angular.

o ARGEUS

o Aantal: 4 Online: 3 4 Nieuwe tickets
ashboard

Gebruikers

Applicaties

Gebruikers met gekoppelde applicaties

Overzicht van de gebruikers met de daarbijhorende applicaties en kosten

Tickets
ID Notariskantoor Applicaties Subscriptie kosten/maand
1 notariaat 1 Successiecalculator, Quickscan, Quickscan PRO € 3000

2 notariaat 2 800
3 notariaat 3 Quickscan €400
4 notariaat 4 Successiecalculator, Quickscan, Quickscan PRO €800

- |
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3.4.3.1 Opbouw van het prototype

Met Vue heeft de ontwikkelaar veel richtingen waar mee hij kan uitgaan wat betreft architectuur. In
deze uitwerkingis er gekozen om met de component-based architectuurte gaan werken. Deze is
gelijkaan de architectuurvan Angular. Er zijn parent components en child components gemaakt om

zo eenvolwaardige paginate genereren.

In onderstaande afbeeldingeniste zien hoe componentenin elkaar gebruikt kunnen worden.

template
diwv
div
diw
edit-profile-form edit-profile-form
div
diw
md-card
md-card-header
h4 h4
E s
md-card-content
users-table users-table
md-card-content
md-card
diwv
diw
diwv
template
script
I import from I
import from
components: |
I ]
script

Figuur 37: Vue parent component voorbeeld
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In afbeelding 34is te zien hoe ergebruik gemaakt wordt van een child component. Hiervoor moet het
child component enkel geimporteerd worden. Daarnakan het componentgebruik worden doorheen
de parent component.

De child component heeft haareigen HTML, CSS en Javascript. Doordeze ineenandercomponentte
gebruiken zal de child component zijn gedeelte genereren. Op deze manier kan code goed
gescheiden blijven en blijft de code goed overzichtelijk.

3.4.3.2 Design

Om tot ditdesign te komenis er gebruik gemaakt van Vue Material en Bootstrap. Er zijn een heel tal
componenten gebruikt uitde Vue Material library. Eenvoorbeeld hiervanis bijvoorbeeld de knop die
gebruikt wordtom een gebruikertoe te voegen. Verderzijn de elementen nog gestyled met behulp
van Bootstrap.

diw
md-button

addltem (companyiame, email, address, city, country, postalCode

md-button

diwv

Figuur 38: Vue Material button component

Hieris hoe hetgegenereerde resultaat erzal uitzienin de frontend.

VOEG GEBRUIKER TOE

Figuur 39: Vue Material button

Als er bepaalde componenten nietaanwezigzouden zijn binnen Vue Material, kan er ook
geintegreerd worden met een ander framework zoals bijvoorbeeld React. Binnen het framework zijn
er heel veel componenten aanwezig. Deze kunnen perfect gebruikt worden binnen hetVue
framework.
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3.4.3.3 Testmogelijkheden

BinnenVue zijn erook libraries om te gaan unit testen. In dit voorbeeld wordt er gebruik gemaakt
van de testlibrary ‘Jest’.

Binnen deze testwordt ergetest of een functie van een component wel degelijk een functieis. Het
componentdatgetest moet worden dient geimporteerd te worden. Daarnakan deze gebruikt
worden om na te gaan wat het precies doet.

Het kan bijvoorbeeld zijn datin een groot projectiemand de functie perongeluk verwijderd of
aanpast. Als hijdan de testen zourunnen, zal hij te weten komen dat deze niet meerslaagten weet
hijwat hemte doenstaat. De test moetterug slagen vooraleerdatde code gepusht magworden
naar de repository.

1

Figuur 40: Unit test in Jest
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4 Discussie,aanbevelingenen conclusie

4.1 Welkframework wordt Argeiis aangeraden?

Er zijnverschillende frontendframeworks onderzocht. Er waren een aantal frontendframeworks die
al goed overeenkwamen metde aspecten die Argelis belangrijk vindt. Tochis er maar één framework
dat er aangeradenwordtom te gebruiken in de toekomstige projecten. Hetaangeraden
frontendframeworkis Angular.

Angularisverkozen tot het beste framework voorArgelis aan de hand van verschillende aspecten die
hieronderbeschreven worden.

Tijdens het onderzoekis ergevraagd welke aspecten de werknemers van Argeiis belangrijk vinden
binnen een frontendframework. Angular kwam dan ook het beste overeen metdeze aspecten. Zo
vond bijvoorbeeld Argelis de community en documentatie een grote rol spelen binnen een
framework en dat zijn ook twee sterke puntenvan Angular.

Ook hadden alle ontwikkelaars binnen Argels al ervaring met Angular. Hierwerd geen rekening mee
gehoudentijdens het onderzoek maarhetis altijd wel een voordeel als de ontwikkelaars al ervaring
hebben methetframework. Hierdoor zullen de ontwikkelaars nog sneller van start kunnen gaan bij
het ontwikkelenvan een nieuw project. Ze zullen dus geen cursus gaan moeten volgen. Ze hebben al
eenbasisenkunnendaarnog verderop bouwen.

Verderis Angularook hetframework dat het meest geschiktis voor grote projecten. DaaromisVue
bijvoorbeeld nietverkozen tothetidealeframework voor Arges. Tijdens het ontwikkelen van de
prototypes werd hetal snel duidelijk dat Vue snel onoverzichtelijk kan worden. Dit omdat erveel
code op één plekkanzitten. Bij Angularis dit niet van toepassing, hierblijftalles goed gescheiden
van elkaaren blijft hetoverzichtelijk. Eris hierrekeningen mee gehouden omdat Argelis geen kleine
projecten op de markt brengt. Het zijn altijd eerder grote projecten, waar gebruikers veel mee
kunnendoen.

4.2 Aanbevelingen

Eenlogische volgendestap voor Argelis zou het onderzoeken van back end frameworks zijn. Dit
omdat Eclipse Scout5 voor de back end en de frontend zorgt. Als ze dus van plan zijn om van
frontendframework te veranderen zullen ze ook een nieuw back end framework moeten gaan
zoeken.
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4.3 Reflectie

Argelis zat met de vraag welk frontendframework nu het meest geschiktis voor hun toekomstige
projecten. Zelf wasik al heel geinteresseerd in frontendframeworks omdatik ernog nietveel mee
bezig was geweest. Tijdens mijn stage periode ben ik zelfstandig en gemotiveerd begonnen met het
onderzoeken vanwelk framework nu het beste bij Argeis past.

Mijn taak was hetopstellenvan eenonderzoek en het opzoek gaan naar het beste framework.
Uiteraard heb ik ook af en toe wat hulp gekregenvan mijn bedrijfspromotor tijdens deze uitwerking.
Hij stuurde mij af entoe bijzodat ik enkel de nodige aspecten onderzocht.

Ik ben hetonderzoek begonnen doorallereerst te noteren wat de vraagstellingvan hetonderzoek nu
precieswas.Zo hebik de scope van het onderzoek kunnen vastleggen. Daarnaben ik de methode
van hetonderzoek gaan vastleggen. Een goed onderzoek moet goed gestructureerd zijn. Op die
manierwistik precieswatik gingdoenenwanneerik hetgingdoen. Ikhad besloten hetonderzoek
indrie fases op te delen. lkhad me voorgenomen omin de eerste fase te gaan onderzoeken welke
frameworks zich nu op de markt bevinden. Van deze frameworks ben ik dan een globale vergelijking
gaan opstellen, waarlaterin het eindwerk nog naar gerefereerd kon worden. Infase twee benik de
frameworks gaanfilteren zodat er nog vijf frameworks overbleven. Dit had ik gedaan door na te gaan
welke aspecten Argels nu echt belangrijk vind binnen een frontendframework. Van deze vijf
frameworks benik dan de sterke en zwakke punten gaan onderzoeken. Door de sterke en zwakke
puntente gaan onderzoeken ben ik tottwee frameworks gekomen. Ik bentot deze twee frameworks
gekomen omdat zij de sterkste aspecten hadden die overeenkwamen met die van Argeis. Van deze
twee frameworks benik dan een prototype gaan uitwerken waarmeeik een aantal aspecten
praktisch kon toelichten aan Argels.

Zelfbenikblijvan hetresultaat datik heb kunnen waarmaken. Ikkende nognietzoveel
frontendframeworks. Vanveelhad ik wel wat gehoord maarwist er nietechtietsvan. Datis nu
veranderd. Doorditonderzoek te voerenis mijn zicht op frontendframeworks bijzonder hard
vergroot. Ook heb ik wat van mijn programmeervaardigheden kunnen uitbreiden door de twee
prototypeste maken.

Alsik dit onderzoek op nieuw zou moeten doen dan zou ik nog harder aan mijn prototypes gewerkt
hebben. lkweetvan mezelfdatik deze nogveel uitgebreider kon maken. Wel vond mijn
bedrijfspromotorde prototypes die ik gemaakt had al voldoende.

Tijdens ditonderzoek heb ik altijd mijn best gedaan om zo een goed mogelijk resultaat te kunnen
opleveren. Ditwerd zeker geapprecieerd door mijn medewerkers binnen ArgeUs.
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